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51 plasma humano es un constituyente bioldgico extremadamente
complejo, va que estd formado por un nimero considerable de pro-
teinas, que en el individuo normal estdn distribuidas en un grado
l.ll'lifﬂl'm[" I'I:IIE.S o menos constante.

Los recientes avances en las téenieas de ELECTROFORESIS permiten
la separacidn minueiosa ¥ exacta de log prineipales componentes de
las proteinas séricas. La constatacidn de que la disminueién o au-
senein easi eompleta o relativa, de uno de estos elementos puede cons-
titnir una verdadera entidad eliniea, tiene valor en el diagndstico v
prondstico de variados eunadros patoldgicos, ha estimulado gran in-
terés en el estudio enantitative vy enalitative de estos componentes
plasmiiticos.

Las irregularidades en naturaleza, cantidad v distribucién de
las proteinas séricas han side motive de investigaciones elinicas y
de laboratorio, desde que se hicieron los primeros fraccionamientos

(1) Director del Centro Municipal de Prematuros de la Habana.
(2) Mdédico Auxiliar del Centro.

{3y Jefe del Laboratorie de Microe y Ultra-micromdétodos del Hospital
Municipal de Infancia.

(4) Mdédico Residente.
(5) Tdéenico del Laboratorio.

Este trabajo esti hecho con la colaboracidn econdmica de la Casa Mead
and Johnson.

Aprobade para su publicacién en Enero de 1960,
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de las sales orginieas e inorgénicas del plasma a prineipios del aetual
siglo.

En 1921, Howe!l? precipité una proteina del suero, Ja aLBOMINA,
la investigacidn se dirvigié a la identificacién de olros componentes
proteicos plasmdticos, gque al ser sustraidos de la cifra total con la
correccion  indicada para el nitrégeno no proteico, constituyé la
GLOBULINA,

La relacién de estas dos fracciones A/G, adquirié rapidamente
gran importancia clinica para wvalorar las DISPROTEINEMIAS ¥ PARA-
PROTEINEMIAS, en diversos cstados patologicos.

La introduceién de nuevas y mis precisas téenieas de laboratorio
fue aprovechada por Tiselius®®) para la separacidén eleetroforética
de lag proteinas séricas; presentando un método que dependia de las
diferencias en las earacteristicas de las cargas eléetricas superficiales
de las proteinas del suero. Al ser puestas ¢n una solueién eléetrica-
mente conductiva v pasando a través de ella una corriente directa;
las proTEINAS, migraban a veloeidades que eran determinadas por sus
cargas elécirieas superficiales netas. Tiselius constaté esta migraeidn
por medio de un complicado sistema déptico, pudiendo definir 5 fraec-
ciones mayores, de acuerdo con esas velocidades de migracidn en el
campo eléetrico. Bstas fracciones resultaron ser: la arplaixa, la
ALFA 1, ALFA 2, BETA ¥ GAMMA GLOBULINA. Otra fraceién mis, cuya
velocidad de migraeidn era intermedia entre las globulinas BETA ¥
Gadya resultd estar constituida prineipalmente por rFierRINGGENO fue
también determinada; esta fraceidén se encontraba muy disminuida
cuando se fraccionaba el suero en lugar de plasma,

En seguida se hace evidente que la eomplejidad, el costo de los
aparatos necesarios, el tiempo consumido ¥ la exigencia de personal
bien adiestrado, limitaba enormemente la aplicabilidad elinica del
método introducide por Tiselius'®), Ademds, si la muestra que iba a
fraceionarse mostraba turbidez, consecuencia de la lipemia excesiva,
la interferencia de los lipidos en el sistema éptico, introdueia errores
gue obligaban a deseartar los resultados obtenidos. De agui gue el
métado de Tiselinsg, quedase relegado al nivel investigative puro.

Trece afios mis tarde, en 1950, ze publican simultineamente
3 trabajos que vienen a renacer el interés por el significado clinico
de la distribueion de las proteinas séricas. Cremer y Tiselius!®
Turba ¥ Enenkel®} en Alemania ¥y Durram®? en los EE. UU. aplican
el principio de la eleetroforesis a un medio sélido, el papel de filtro,
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basindose en la experiencia obienida previamente por otros inves-
ticadores en la separacion electroforética de tintes ¥ colorantes indus-
trinles, deidos aminades, péptides ¥ venenos de serpientes.

l.a nueva téeniea, ha venido a eonceerse eon el nombre de: ELEC-
TROPORESIS DE 20NA, ¥ consiste en la aplicacién de suero o plasma a
un papel de filtro, humedecido con una solucidn ecleetrolitica, eapaz
de condueir una eorriente cléetriea direeta. Las proteinas en soluecién
se mueven de manera similar a la deserita en la electroforesis libre
de Tiselins'® ¥ de izual forma, sus velocidades de migracién de-
penden de sus respeetivas eargas cléetricas superficiales netas. Al
completarse el movimiento de las fraceiones proteicas, se scea el papel
de filtro ¥ se eolorea con tintes determinados segiin la proteina que
se investizue. La solucién eleetrolitica conductor es el “‘SoLVERTE
advin”’, la solucién coloreada que se nsa para destacar las manchas
heehas por las proteinas en su migracién en papel de filtro es el
“AGENTE croMocENIco’’, En ciertas oeasiones hay que afiadir a la
reaceidn una nueva solueibn para disolver parte de los componentes
que se estin investigando y evitar interpretaciones errdneas, esta so-
lueibn es la llamada : “‘soLvENTE MGOVIL’’. Para los detalles de la tée-
nica referimos los importantes trabajos de los autores mencionados
v los de Kinkel ¥ Tiselius®, Jenks, Jelto ¥ Durrnm(?, Miller(®),
Rlock, Durrum v Zweigt®}), Grassmant1® Groulade(!} ¥ otros.

La clectroforesis en papel de filtro tiene muchas ventajas sobre
los métodos puramente quimicos cuantitativos y enalitativos, desta-
eindose el bajo eosto inicial de la parafernmalia requerida para su
cjecueifm, el pequefio volumen de material necesario para su eje-
cueitn, haciendo faetible la aplicacién de los miero ¥ ultramieromé-
todos, la rapidez con que se obticnen resultados y la exaetitud de
éstos, la facilidad de analizar varias muestras con ¢l consiguiente
ahorro de tiempo ¥ trabajo v sobre todo la sencillez de la téenica
IS,

NUESTRO PROPOSITO

No es nuestro proposito sefialar las variaciones cuantitativas de
las 5 prineipales fraceiones proteicas del suero en toda la gama de la
patologia que puede afectar a los recién nacidos y prematuros.

Tsto ha sido heeho magistealmente por Schar v eolaboradores(12))
Biagini ¥ Pollaceit1®, Josephson v Gyllensward®®), Ballabriga ¥
Domingo1® ¥y Obermanm y col. (18},

Esia es solamente nuestra contribucidn al extenso trabajo gue se
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esti realizando actualmente acerca del establecimiento de los patrones
normales fisioldzicos del nifio reeién nacido a término ¥ prematuro.
Como revisién de la aplicacidn de la electroforesis de las proteinas
séricas en cliniea médiea, referimos al lector la magnifiea monografia
de Wall'%} v gus 447 referencias,

MATERIAL Y METODOS

Se estudian 54 prematuros ¥ 13 recién nacidos a 1érmino.

Los primeros procedentes de nuestro Servicio del Hospital In-
fantil, los scgundos, procedentes del Hospital Munieipal de Mater-
nidad “* Amériea Arvias™, Servicio del Dr. Serafin Faledn.

En el cuadro que sigue se pueden observar los datos correspon-
dientes a los prematuros v recién nacidos, en cuanto a nlimero, edad,
raza, sexo, grupos de prematuros por el peso (I, II, 11T v IV}, la
alimentacién gue recibian, su status social, la procedencia, ¥ los mé-
todos empleados, tanto para la dosificacidn de la proteinemia como
la del fraceionamiento y sus correspondientes lecturas.

MATERIAL

Prematuros Recién Nacidos a Térming

Nimera. WG L e . w Dl A O S T
Bdad. . . . . . .24 he 30ds. . . . . . . . . 1 a 4 da
Raza:

Blanea . . . . . . . 38 Loaw W B s ® o om o 2l

De color. . . . . . . 16 &ONE W W THE Gy e w 3
Bexo:

Maseulinoe . . . . . . 32 T T 6

Femenine . . . . . . 22 S S -

Pesos por Grupo Casos Pezo promedio

I: Menos de 1,000 gs. ._... @& % a4 Kgs.

II: 1,001 a 1,500 gs. ..... is

III; 1,501 & 2000 gs. ..... 20

IV: 20010 a 2500 gg. ..... 10

METODOS

Para las proteinas: Wollson.

Para el fraccionamiento: Durrum.

Para las lecturas: Analitrol, Spinco.

ALIMENTACION
FREMATUROS
Formula a base de¢ Leche Semideseremada con agregado de
Dertrinomallosa gue provee por Rilograme de peso:

Protefnns & %5 o L O a e e e MR L& 6 EUs.

L T L S PR - - 2.2 gra.

Carbohidratos. . . . . . . . . . . 19.0 grs.

GRS . . o o e e e { 120 por kilograme
Rlatus zocial: Clase B. 60 por libra
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ESTUDIO DEL PROTEINOGRAMA DEL RECIEN NACIDO ¥ PREMATURO

En este cuadro VI, se comparan las eifras dadas de protefnas
totales entre los reeién naecidos a término y los prematuros,

Fn euanto a la ans0aiNa (SERINA) son alge mds elevadas en los
rrEMATUROS (3127 grs, — 56.7% ) que en los recién nacidos a término,
(2,99 grs, — 5259 ).

La GaMyma GLOBULINA resulid mis baja en los prematuros (10099, —
0.597 grs.) que en los recién nacidos a término (1.036 grs, — 18.49%).

Se destaca gue mientras menor ¢s el peso de los prematuros, tanto
mes bajos son las cifras oblendidoas de GAMMA GLOBULINA.

A continuacién, exponemos dos cuadros comparativos que ex-
presan las eifras del proteinograma del recién nacido a términe ¥
¢l prematuro por distintos autores en distintas fechas.

CONSIDERACIONES

En nuestros estudios de eleetroforesis praetieados en reeién na-
cidos a término y prematuros, constatamos que:

a) Las cifras de proTEiNAS TotanEs concuerdan con Jas de
Darrowt®), Desmond(2?} v Saito!2?}, mientras que otros autores
como Orlandinit®® | Longworth21) y Aballi®*®) dan cifras més bajas,
{Véanse enadros T ¥ 8),

b} Las eifras de aLptaixa fueron menores en los recién nacidos
a términe gue en los prematuros ¥y aprocimedamente dguales las
ALFa 1, ALFA 2 ¥ BETA.

e} Otros autores, Aballit®®} encuentran eifras de aLpCsMINa mds
hajas en los prematuros gue en las nuestras (291 grs. ¥ 3.127), res-
peetivamente,

d) Los valores para la GAMMA GLOBULINA fueron mis bajos en
nuestro grupo de prematuros, 0.597 grs. gue las halladas por esos
mismos autores, 1L.O7 grs. (cuadros 7 ¥ 8).

—0—
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CTUADRO Mol 7

CIPRAS DEL FROTEINOGRAMA DEL RECIEN MACIDO A TERMINO, DADAS FOR DISTINTCS M_a__
Y LAS MUESTRAS

AUTORES ARO PROT.T. SERINA ALPA 1 ALFA 2 [BETA GAMMA CASOS
DARROW 33 5,52 3.73 1.78 20
CARRY (18)

MeMURRAY 48 6.30 4,80 1.75 46
€OL. {28}

DESMOND

SWEET 20) 49 5,680 3.70 1.90 &g
LONGWORTH 45 51% 4.7% a4 % 1.15 11
(21)

STEMBERG

GOL,(22) &5 54% 3.6% 11,63 la% 1.07
ORLAKDINT

COL. (23) 55 6.24 5,63 2.82 28
SAITO COL,

(27) 58 8,80 3.3 .7 4 B,6% 8.84 2,14 14
COBERMAN 1,28

{18}

ABALLI(24) B7 5.60 53% 4.6 8.7 1%.1 1,24 3
MONTERO, 59 5.5 2.99 0. 278 0.517 0,765 1.038 13
m?o Y {(52.5%) (5.4%) (9.3%) ua.h {18,4)

CUADRD k.8

CIFRAS DEL FROTEINGGRAMA BN EL FREMATURO, DADAS FOR DISTINTOS AUTORES ¥ LAR

AUIORES ARG PROT.T. SERINA ALPA 1 ALFA :  BETA  OAMMA  CASOS

DARROW | 4,94 3,58 .

COLa (18} e i
MoMTREAY 40 4,3 .

CoL. (19} ? ke i
ROTHEMEYER 49 346

(25" pi
RORTON- (26152 3.683 2.21 ?
SATTO

GOL. (27) 57 2,78 1.85 B89
TUDVAD

0oL, (28} 57 2.92 2,80 21
?Jz!ilg,u &7 4.8 2:.91 4.7% 10,38 13.8% 1,07 17
RONTERD, 59 5,47 Z.127 0,37 0,860 0,783 0,887
F;’f_{gﬂ (56,78} (&5.9%) (10,42} (12, 2%) (10.04)

T



ESTUDI) DEL PROTEINOGRAMA DEL RECIEN NACIDO ¥ PREMATURO

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1.—La ELECTROFORESIS EN PAPEL DE FILTRO, al simplifiear y re-
dueir el eosto del procedimiento, permite determinar econ faecilidad
el Traccionamiento de las proteinas plasmédticas, con una minima can-
tidad de suero (0.1 e.c.) lo que facilita su estudio en el recién nacido
¥ prematuro,

2.—Se estudian 13 recién nacidos a término ¥ 54 prematuros, tra-
lando de establecer cifras meding standard de PROTEINAS TOTALES ¥
SU FRACCIONAMIENTO,

d—Lx EL mMifo A TERMINO: La proteinemia fue de: 550 gra-
mos == 0.L185 y el fraceionamiento de: 2.99 grs. == 1.55 (52.5%) para
la albGmina; 0.279 grs. (54%) alfa 1; 0517 grs. (9.3%) alfa 2;
0.765 grs. (13.79%) beta y 1.036 grs. (18.4%) para la gamma glo-
bulina,

4—Ex vL N1fio PREMATURO: La proteinemia fue de: 547 grs. v
¢l fraceionamiento de: 3.127 grs. (56.69 ) para la albimina ; 0.371 grs,
(5.9%) para alfa 1; 0.589 grs. (10.7%) alfa 2; 0.763 grs. (11.3%)
beta y 0597 grs. (11%) para la gamma globulina,

5.—LBEn enanto al recién nacido a término, la proteinemia y el
[raccionamiento se comportaron sensiblemente iguales.

En el prematuro, anotamos cifras mds altas de ALBOMINA v mds
bajas de GAMMA GLOBULINA ( HIPOGAMMAGLOBULINEMIA FISIOLOGICA DEL
PREMATURQ, fanto mds bajo cuanto menor es el peso ¥ por fanto cuanto
nmis alejado del término final del embarazo, tienc lugar el parto.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

1.—We have determined by electrophoretic methods the value
of total plasma protein and protein fractions of 13 fullterm newborn
and 54 premature infant, during their neonatal period.
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2—In our series. total plasma protein values were similar to
those found by other investigators,

S—PFullterm newborn levels of albumin were lower than those
of prematures, whereas levels of alfa 1, Alfa 2, and beta globulin were
practieally equal for both sroups.

4—Gamma globulin values in our premature group were, as an
average, lower than those reported in the literature. The lower the
weight. the lower the samma globulin valoe,
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