La inmunoelectroforesis

CAPITULO II

Identificacién de las lineas de precipitacién

La interpretaciéon de los resultados en
la inmunoelectroforesis es uno de los
capitulos gue aiin presentan dificulta-
des. No existe todavia un sistema tnico
para denominar las lineas de precipi-
tacién del suero humano.

La identificacién y la caracterizacién
de los arcos de precipitacién no estd
atin determinada y sigue engrosindose
de acuerdo con el descubrimiento de
nuevas fracciones.

Un gran mérito tienc en cste campo
los estudios de Grabar y Burtin,® en
Francia, los Schultze y sus colaboradores
en Alemania,® % * y los de Heremans®
en Bélgica, asi como los de Hirschfeld®
en Suecia.

En esta parte de nuestro trabajo sobre
inmunoclectroforesis, queremos ofrecer
una visién panoramica de las técmicas
usadas por dichos autores, que comple-
taremos con nuestras experiencias.

Para la idemiificacidn de las lineas de
precipitacion se utilizan los siguientes
métodos:

1* Coloracion especifica.

2? [dentificacién de acuerdo con la po-
sieidn.

3?7 Identificacion con antisucros espe.
cificos,

4? Identificacién segiin Oszserman,
Yeamos ahora en detalle cada une
de estos métados,

R. C. P,
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1°. Coloracicn especifica.

a)

h)

Coloracion de las lipoproteinas:
Esta técnica de coloracion fue
descrita en la parte general, Capi.
tulo I. Con ese procedimiento se
puede obtener la coloracion de
trea o cuatro fracciones: la Alfa.
Lipoproteina, la Alfa, Lipopro-
teina y algunas veces la Beta,
Lipoproteina y la Ro-Lipopro.
teina. La situacién de cada una
de cstas fracciones esta esquema.
ticamente representada en la fi-
gura No. 1.

Coloracién de la glucoproteinas:
Se pueden reconocer estas frac-
ciones por la coloracién de PAS
{(Acidoe Periddico - Reactive de
Schiff) o por la técnica de NADI.
Nogotros recomendamos esta al-
tima por ser de mas ficil ejecu-
cién y ha sido descripta en la
parte general. Se reconocen las
siguientes fracciones: Alfa,, Oro-
somucoproteina, la Haptoglohina
¥ la Ceruloplasmina, y la Beta,
Glicoproteina. En estos casos hay
que tener en cuenta que algunas
fracciones como la Allhimina, la
Gammaglobulina y otras, pueden
colorearse debido a la presencia
de grupos clucidicos en la molé-
cula de anticuerpos. Sin embargo
esta coloracién es mucho mads
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Fig. 1. Coloracién de lipoprotcinas, Descriprion en el texto.

débil que en el caso de las glu-
coproteinas propiamente dichas.

Coloracion de la ceruloplasmine:
Esta reaccién posee la propiedad
de la polifenol oxidasa, vy por
tantoe cataliza la reaceién de la
p-fenilendiamina.

Reactivos:

11

10k

v
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Solucién al 0.5% de p-fenilendia.
mina.

2 HCI disuelto en Buffer acético
de pH 5.5.

Buffer acctato de pH 5.5
Acido Acético 04 M., 24 ml.
Acetato de Sodio 04 M., 176 ml.

Acido Acético 04 M.

Acido Acético glacial, 22.6 ml,
H.O Dest. csp. 1000 ml.

Acetato de Sodie 0.4 M.

Acetato de Sodio 3 H.O, 344 ar.
H-0 Dest, esp, 1000 ml.

Buffer Acetato pH 4.5.

Procedimiento:

Después de la inmunoprecipita-
cion, la placa de agar lavada,
pero sin secar, se sumerge en la
solucién de p-fenilendiamina en
Buffer pH 5.5 a temperatura de
37°C durante 2 horas. después
s¢ lava. Con el Buffer Acético
de pH 4.5 dos veeos durante 30
minutos ¢/u. Lucgo se envuelve
en papel de filtro humedecido ¥
s¢ deja secar a temperatura am-
hiente. La ceruloplasmina, toma
una coloracién marrén-violeta.
Coloracién especifica que sola.
mente la da esta fraccion,

(Fig 2}

Coloracion de las Haptoglobinas:
Las haptoglobinas son fracciones
proteicas que se pueden unir a la
liemoglobina formando comple-
jos que poscen actividad de pe-
roxidasa, y por esta propiedad =ze

R. C._P.
Jurmio 30. 1965



colorean en presencia del H.0.
¥ la Bencidina u otras sustancias.

Reactivos:

I

10
I

R.

Solucion de Bencidina 0.5% en
Solucion de Acido Acético al
10% .

Acido Acético al 1047,

Solucion de Hemoglohina 5 grét,

rar ésta v luego se diluye hasta
la concentracién de 5 zrf. Esta
solucién se guarda en bulbos ce-
rrados al vacio v se pueden con-
servar.

IV H.O: al 307,

Procedimiento:

Se mezcla una parte de Solucion
de Hb con parte del suero para

Fig. 2. Coloracion especifien de la ceruloplasming {marrdn vieleta,).

Preparacion de Il solucién de
Hemoglobina:

Una muestra de sangre oxalata-
da, se separa del plasma. por
eentrifugacion, y los glébulos
rojos se lavan cuatro veces con
2 veces su volumen en solucion
salina  fisiolégica. Después del
dltime lavado, s¢ hemolizan los
hematies, con 2 veces su volumen
en agua destilada con la ayuda
del frio. Se centrifuga para sepa-

C. P.
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saturar el suero con la Hemoglo-
hina. Se hace migrar el suero
por electroferesis v se precipita
por la aceion del antisuero. Se
lava con solucién salina al 9%
v ge proeede a la coloracién. La
placa sin secar se sumerge en
Solucion de Bencidina que con-
tiene 0.5 ml. de HAd: por cada
100 ml. del reactivo, se mantiene
la placa por 15 minutos. Luego
s« lava en tres hanos decoloran:
tes de dcido acético al 109 du-
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rante 10 minutos en cada una.
Se envuelve luego en el papel
de filtro humedecido y se deja
secar espontineamente a tempe-
ratura ambiente. Las Hemoglohi.
nas s¢ colorean especificamente,
pere si la solueiéon de Hgh. con-
tiene también metahemoglobina,
la B, glicoproteina sc colorea y
también la albiimina formando
meta-hem-albiimina, la hemoglo-
hina libre no fijada en la hepto-
globina, también se colorea pero
en forma de mancha y no de li
nea,

Identificacion segin la posicion.

La posicién de una linea de preci-
pitaciéon esta determinada por la
migraciéon clectroforética y la difu-
sién, pero también tiene importancia
la relacién entre las concentraciones
del antisuero vy del antigeno.

movilidad in-

Determinacion de lo
munoelectroforética.

Esta pucde hacerse por dos méto-
dos:

Medida de la distancia del punto
de partida hasta el maximo de arco.

album. fr X

que indica también la mayor con-
centracién del antigeno. Esta medida
pucde hacerse directamente sobre
la placa o con la ayuda de un pro-
yector que nos de una imagen mas
ampliada.

Caleculando la movilidad abzoluta,
segiin Heremans.! El principio de
este método e basa en que conocida
la movilidad absoluta de dos frac-
ciones por ejemplo de la albimina
y de la siderofilina podemos cal-
cular la movilidad de cualquiera
fraceion de acuerdo con la siguiente
conacion :

ALK

M =M —(M —M ) X ——

u A A 5 AS
MX = Movilidad de la fraccion co-

nocida.
MA = Movilidad de la fraccién Al-
bvamina.
(— 07 5 107" 3¢ em® 3 Vol X Segt)
M. = Movilidad electroforética al-
soluta de la siderofilina.
(3.3 3 10°% 5% em® ¢ Volt-? 3¢ Seg?)
AS = Distancia entre ¢l maximo de

arco entrte Albiimina v Side-
rofilina (ver figura No. 3).

AX = Distancia entre ¢l maximo de
arco entre Albimina v la frac-
cion dezconocida,

AS

T T L T i

—— e ———
e ——

|
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]

AS

Fig. 3.

Dererminacian e v movilidad

inmunoelectroforética.,

" - P
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Por ejemplo: la distancia entre la
ullwimina y siderofilina (AS) = 22
mm: la distancia entre la albimina
v la fraceién desconocida (AX)
= 16.5 mm. De acuerdo con la ecua-
cion anterior caleulamos:

16,5
My =67 — (6,7 —3,3) X
22
3.4 % 16,5
My =67 s AR s
22

En la tabla siguiente presentare.
mos algunos valores.

Tabla No. I: La movilidad inmu-
noelectroforética de las fracciones

proteicas de suero humano,
Fraccion: Movilidad ahsoluta

107 % em® 3 Vol 3¢ Seg-!

Albvimina . . . . . . . . e
Siderofilina . . . . . . . 3.3
Orosomacoproleina 6.85
Alfa-1-Lipoproteina 6,23
Alfa-1 3.5=
Glicoproteina 5,93
Ceruloplasmina 3 4,43
Alfa 2 Ge-Globulina . . 5.0
Alfa 2 Ge-Glohulina 4,46
Haptoglohina 1-1 4.58
Haptoglohina 2.2 4,15
Alfa 2 Lipoproteina 4.7-4.0
Alfa 2 Macroglobulina . 4,22
B, A Globulina . 3,80
Beta-globulina . 0,22

Los componentes mds facilmente
identificables por la posicién son los
siguientes: Albvimina, A-Globulina,
Alfa-2.Lipoproteina, la B-2-Macro-
globulina y- Siderofilina. La albni-
mina es la linea sitnada mas anodi-
camente formando un arco v mas
difuse en el resto, esto es debido a
la disolucién del ppdo. por exceso

c. P
wia 30, 1965
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de antigeno. La globulina forma
una linea que empieza cerca del
punto de partida y avanza hacia ¢l
efitodo mucho mis gque las restantes.

La Alfa 2-Lipoproteina, es una li-
nea difusa que anddicamente va des.
de el punto de partida hasta la zona
de la Alfa 1. Se encuentra muy cerca
del eje central de la lamina, debido
a que por su gran peso molecular
difunde muy poco.

La Beta-2-Macroglobulina, mues-
tra el mizmo efecto en la difusion
que la anterior. pero esta localizada
catédicamente con respecto al punto
de partida.

La Siderofilina, forma un
grande muy céncavo v bien visible
alrededor del punto de partida. La
localizacién €s mas cercana a la
fuente de anticuerpos debido a su
buena difusion.

arco

A continuacién presentamos  es-
quemas de la posicion y del tamano
que presentan en una placa inmuno-
electroforética las fraeceiones antes
citadas.

Identificacion por antisueros
especificos.

Se denomina antisuero especifico
a agquél que contiene sélo anticuer-
pos capaces de reaccionar frente a
un solo antigeno. Estos antisueros
s¢ obtienen inmunizando animales
por medio de un antigeno puro des.
de el punto de vista inmunolégico;
pero como esto es muy dificil en la
practica, =e les inyecta a los anima-
lez antigenos gquimicamente puros.
Como estos tipos de antigenos con-
tienen también impurezas de otras
fracciones proteicas, se produce un
antisuero que posee ademas del an-
tisuero deseado. otros. los cuales se
deben precipitar sohresaturandolos
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con antigenos gue actien sobre los
anticuerpos no deseados. Por ejem-
plo al producir antisueros especifi-
cos Anticeruloplasmina se procede
de la siguiente forma:

1* Inmunizamos al concjo por mo-
dio de un preparado de Cerulo-
plasmina, aislada por medio de
la Dietil-Aminoetil Cerulosa. Es-
te preparado contiene ademas de
la Ceruloplasmina trazas de Al-
fa-2-Macroglobulina y Beta-glo.
bulina. Para eliminar estas im-
purezas indescables saturamos el
antizuerg obtenide, con el suero
de un enfermo gque posea la en-
fermedad de Wilson v como este
suero tiene una deficiencia casi
total de Ceruloplasmina, preei-
pita las otras dos globulinas ¥
queda el antisuero especifico An.
ticeruloplasmina  inmunolégica-
mente puro.

Existen numerosos antisucros os-
pecificos como los gque produce la
Casa Behringwerbe A, G. de Alema-
nia, entre éstos los més importantes
80m:

Suero Antiprealbiumina

Suero Antialbumina

. Suero Anti-Alfa-2.-Lipoproteina
Suero Anti-Alfa-2-Macroglobulina
Suecro Anti-transferrina

Suero Anti-Beta-2.Macroglobulina
Suero Anti-Beta-2A.Globulina
Suero Anti-Gamma-Globulina
Suero Antifibrinégeno

Debemos hacer la salvedad que
en caso de poseer sélo antisueros
polivalentes o antisueros no especi-
ficos se puede usar otro método que
consiste en la saturaciom del anti-
sucrg polivalente por una fraccidn
proteica conocida. Luego se hace

una comparacion entre la imagen
del antisuero polivalente solo vy la
del antisuero polivalente mis la pro-
teina. La linea de precipitacion, que
falta en ¢l lado del antisuero satu-
radg es idéntica a la proteina cono-
cida.

A* Tdentificacion segin Osserman.

Ponemos en un canal de la placa
de agar un antisuero polivalente, en
-otro la proteina conocida, Esta pro-
teina conocida forma una linea de
precipitacién a lo largo de toda la
placa, si esta linea de precipitacién
s¢ fusiona con el arco de precipila-
cion formado por el antigeno v el
antisuero, este arco es idéntico al de
la proteina conocida y por lo tanto
la proteina a identificar es la misma.

CLASIFICACION DE LAS FRACCIONES
PROTEICAS EN EL SUERO HUMANO

Por medio de las téenicas inmunoelec.
troforéticas, se pucden distinguir en el
zuero humano, hasta 35 componentes
proteicos.

De ecstos componentes, no todos han
podido ser identificados hasta ahora,
D¢ acuerdo con los datos obtenidos de
la literatura mundial dezseribiremos las
mis conocidas entre todes ellos. Para
su mejor conocimiento dividimos la
imagen en seis zopas de acuerdo con
su posicion electroforética. Estas zonas
s0M:

1* Yona de las pre-albuaminas.

2? Yona de la albdmina.

3% Zona de las Alfa-1-globulinas.
4% Zona de las Alfa-2:globulinas.
3% Zona de las Beta-1-glohulinas.
6% Zona de las inmunoglobulinas.

A continuacién pasaremos a deseri.
bir cada una de ellas.

R. C. _P.
Jurna 30, 1965



1* Zona de lus pr{’-{i!bt.imr'nns.

Esta zona contiene una o dos lincas
de precipitacion, estas lineas no
son constantes, variando con la edad
del individuo v con el tiempo que
tiene ¢l suero. de extraido.

La primera de estas fracciones se
denomina Ré-1-Lipoproteina y es la
que estd situada mag anodicamente.
También se llama pre albimina rica
en triptéfano, por poscer una gran
cantidad de este aminodcido. El peso
molecular de esta prealbdimina es

IONA DE
PREALBUMINAS

3¢ Zona de lus Alfa-1-CGlobulines.

Se compone de cuatro o cinco lineas.
La primera esta formada por la
Orosomacoproteina o  Alfa-1.glico-
proteina acida, o Alfa-1.Seromucoid.
Es una proteina soluble en dcido
sulfosalicilico v en acido perclérico.
Su PM. es 4,000 v contiene gran
cantidad de deido sialico en su mo-
lécula (hasta 109 1 la concentracion
de Orosomacoproteina ¢n suero es
de 75 mlg%. La segunda linea esta
constituida por la Alfa:-1l-lipopro-

ZONA DE ALBUMINA

L

UMMM

albumina

Fig. 4. Zonn de presafbiminas y olluimina,

de 610K ¥ su concentracion en el
suecro humano oscila alrededor de
30 mgri:. La segunda fraccién se
denomina Hé-2.Lipoproteina, es una
fraccion que no siempre se puede
descubrir ¥ solo aparcce en sueros
recientes, su peso molecular es de
200,000,

2¢ Zona de la Albtimina,

R

Esta formada por wuna [raccién
tinica, la mavor de todas, el P.M
es de 69000 v se encuentra en el
suero alrededor de 4.2 gms%. A
continuacién la figura de prealba-
mina y albdmina. (Ver figura 4.

- E. _P.
Jusin 30, 1965

teina. Forma junte con la Keé-2-Li-
poproteina v con la Lipoalbimina.
laz denominadas Lipoproteinas de
alta densidad (HD. Lipoproteins).
La concentracién en el suero cs= de
alrededor de 180 mlzs% v su P
La tercera linea de esta zona esti
formada por a 3.5-8-zlicoproteina o
Alfa-1-Antitripsina.

Esta fraccion forma un arco has-
tante largo en la inmunoclectrofo.
resis, ¥ segiin Laurell esta fraceion
ez la unica gque se colorea por el
azul de Bromofenol en la electrofo-
resiz en papel. Su concentracion cn
¢l suero es de 160 mlg® v su PO
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LK. Los otros componentes gque
son la Alfa.l-Bilirrubina globulina
v la Alfa-1-X.globulina no estan ain
hien estudiadaz. (Ver figura 5)

Zona de las Alfa.2-Globulinas.

En esta zona se encuentra en mayor
mimero de componentes proteicos,
segin Hirschield hasta 12 de ellas.
Las mias estudiadasz son las signien.
les:

La Alfa-2-Lipoproteina: Es la fun-
damental de las fracciones lipopro-

vista genético podemos distinguir 3
tipos fundamentales: la haptoglo.
hina -1.. la haptoglohina 2.2, las
coales presentan un estado homo-
cigotico v la haptoglobina 2-1 que
es un tipo heterocigotico,

Estos tipos se distinguen entre i
por la distinta movilidad electrofo-
rética, el tipo haptoglohina 1-1 migra
mias rapidamente hacia el anodo ¥
el tipo haptoglobina 2-2 lo hace
mis lentamente v el tipo haptoglo-

hina 2.1. tiene una velocidad e

ZONA DE ALFA-4-GLOBULINAS

ol 16l

Fig. 3.

teicas en la inmunoelectroforesis »
forma las lipoproteinas de baja den-
sidad (L.D. Lipoproteins}. Su P.M.
s de 3,400,000,

La Alfa.2-Macroglobuline: Es una
slicoproteina con gran peso mole-
cular, cerca de un millén. Su con-
centracion en el suero es de alve-
dedor 360 mlgt:

Las Haptoglobinas: Representa el
srupo de las proteinas que poseen
la capacidad de combinarse con la
hemoglobina formando un complejo
hastante estahle. Desde el punto de

Hana e fas olfuaino  globmilines.

migracion intermedia entre ambos,
También sus pesos moleculares son
diferentes. el tipo haptoglohina 1.1
tiene un peso molecular de 85.000
v el tipo haptoglobina 2.2 tiene un
PAM. de 169000, La concentracién
de haptoglobina s de 105 mlg% . No
¢ encuentra en el suero ohtenido
del cordén umbilical.

Creemos util aclarar que cada indi-
dividuo posee uno solo de estos dos
grupos de haptoglobinas citados »
cste grupoe e: trasmitido genética-
raente.

R. C. _P.
Jun 30, 1965
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Los Ge. Componentes: Forman tam-
bién distintos tipos genéticos deno-
minados Ge. 1-1, Ge. 2.2 v Ge. 2-1.
Sin embargo la herencia con res-
pecto a las haptoglobinas es inde-
pendiente de ellas.

Cerploplasmina: Es una proteina
que conticne Cobre cn su molécula.
Su P.M. es de 156,000, v la concen-
tracion en plasma varia alrededor
de 30 mlgs5s. En el suero del corddn
umbilical su nivel esta disminuido.
Todas estas fracciones antes descrip-
tas son hien conocidas y estudiadas
v son facilmente ideatificables. Vea-
mos ahora otros componentes de

esta zona tan hien conocidos,

Neuroamino-glicoproteina: Esta pro-
teina fue descubierta por Schultze
v colaboradores, y ¢s una de las
slicoproteinas que conticne mayor
cantidad de acido sidlico o neuro-
minico.,

La Zine-Alja-2-glicoproteina y la
Bario Alfa-2-glicoproteina: Son de-
nominadas también 35 glicoproteina

IONA DE ALFA-2-

GLOBU

de la fraccion V1 scgun Coline Se
diferencian entre si por solubilidad
en sales de Zine o de Bario res-
pectivamente. Ea el suero se encuen-
tran cantidades minimas. (Ver es
quema No. 6 donde se presentan la
situacion de las Alfa-2.globulinat.

Zona de las Beta.l-Globulinas.

Los componentes de esta zona s¢ en-

cuentran  alrededor del punto de
partida.
al Siderofiling o transferrina: Re-

presenta la mavor porcidn de la
Beta-1.globulinas v ¢l 3 al 5%
de las proteinas séricas totales,
Es una metaloproteina que puede

fijar hierro en su molécula. Su
PAL es de 85.000.

La Beta.l.C-globulina: Se en
cuentra =dlo en los sueros recien-
tes, durante el tiempo de con-
servacion cambia su movilidad.
pues escinde el dimero en dos
monomeroz. El dimero tiene 96
unidades Sh v al despolimeli-

I

LINAS

Fig. .

c. P
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constante desedimentacion de
75v. ésta e= la causa de su modi-
ficacion en la movilidad electro-
forética, en los sueros viejos en-
vontramos sélo la Beta-1-A-globu.
lina que es: el mandémero del
anterior. Esta fraceion tiene re-
laciones: con un elemento del
complemento que 2e llama C° 3b,

¢! La Beta 1-B-globulinag o hemo-
pexing: Es una glicoproteina que
s¢ puede combinar con la he-
mina.

I0NA DE BETA-1-
GLOBULINAS

algunos sueros patologicos. La inmu-
noglobulina como su nombre lo in-
dica son portadores de anticuerpos
v a continuacién veremos detallada-
mente cada una de estas fracciones,

Beta 2A-globulng o Gamma 14-glo-
bulina: Es una fraccion hien soluble
en presencia de jones de zine. El
PAM. es de 156,000, Es el gque poses
mayor cantidad de ghicidos ( 10.6% )
Su concentracién promedio en el
suereo scgin Heremans es de 112
mlgz%. No se encuenira en el zuero
del cordén umbilical.

™M a5 Byl

BA

ByH

MC 1

Fig., 7. Zona e las beta-nnoe globulinags,

v La Beta 1-Lipoproreina: Forma
una linea fina v constante en la
cercania del punto de partida.

i Ver figura 7).

6" Zona de las inmunoglobulinas.

El sistema Gammaglobulina se com-
pone de tres fracciones fundamen-
tales: Gamma-2-globulina, Beta 2A-
ulobulina v Beta-2M-globulina, v de
olro: componentes no constantes
denominado: Beta 2B-globulina y
Beta 2X.globulina. A este grupo per-
tenece también la fraceién Gamma-
X-slobulina que =¢ encuentra em

348

Beta 2M-globuling o Beta-2-macro-
globunina o Gamma-1-macroglobuli.
ne 0 19 S5 Gamma-globulina: Es una
proteina de PM. de 1.O00000 vy que
posee una constante sedimentacion
de 19 Sy de ahi su nombre. Es por-
tadora de loz anticuerpos macromo-
leculares por ejemplo las ischemo-
aglatininas. Tiene una concentracion
en ¢l suevo sanguineo de 75 mlgsfe.
En ¢l suero del cordén uwmbilical
csta muy disminuida,

Beta 2X-globulinas: Es una fraceién
inconstante muy fina con gran difu-
sibilidad, reprezenta probablemente

. « P
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ZONA. DE INMUNO GLOBULINAS

S

Lﬁz M} 1
[Bzﬂ) ¢

Fig., 8. Zona de lns inmunoglobulines.

un fragmento de la Gamma-globu.
lina eon constante segmentacion de
35. Esta aumentada patolégicamente
en las paraproteinas del tipo Bence-
Jones,

Gamma Z-globulinas, o 75 Gamma.
globuling: Es de mayor [raccion de
la inmunoglobulina. v se presenta
como una linea prolongada que va
desde el punto de partida hacia el
catodo y el P.M. es de 156,

su  concentracion en el suero es
aproximadamente de 900 mlgs®: en
adultos,

. C. P
Jdusen 30, 1965

Beta 2B-globuling: Es idéntica a la
Beta 1C-globulina ( que va hemos es-
tudiada) .

GGamma X-globulina: E: una frac-
cign gue e encuentra =6lo en sueros
patolégicos es idéntica a la pro.
teina C reactiva que =¢ encuentra en
¢l suero de enfermos con fichre

reumatica. | Ver figura 8)

A continuacién presentamos una ta-
hla donde s¢ encuentran todas las
fracciones antes descriptas v su ahre.
viaturas mds unsuales:

349



AONA

COMPONENTE

Ré;-glicoproteina

Rag-Lipoproteina
i o
Z  Albimina
.
Z £ Alfa,-Beromucoproteina
E: E_ Alfa,-Lipoproteina
= E Alfa,-3.5 S-glicoproteina
-
= £ Ge-Componentes
-
2 1-1
2.2
2.1
Haproglobinas
w 1-1
z 2.0
,‘E‘ 2-1
::- Ceruloplasmina
= Alfa.Lipoproteina
Alfa.-Macroglobulina
A0ONA COMPONENTE
Beta-Lipoproteina
Siderofilina
%2 Beta;A-globulina
E Beta,C.globulina
g Beta,B-globulina
E
; Beta M-globuling
w
=
= Beta:A-globulina
£ Beta.X-globulina
Z  Gamma-glohulina
2
z Gamma X-globulina
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SIMNONINMO ABREVIACION

Prealliimina riea en

triptéfano Ré,-(z]
Ro.-L
Serina Al G
Alfa,-glicoproteina dcida Alfa,-SM
- Alfa,-1.

Alfa,-antripsina

Alfa-Ge.globulinas
Al Ge-1-1

Al 022
Alfnze-2.1

Alfa.-Hp-1-1
Alfa.-Hp-2-2
Alfa-Hp-2-1
Alfa,C

Alfa.-1
Alfa.-M

SINONING ABREVIACION
Transferrina Beta,-L.
Transferrina Beta,-5
Beta,-A
Beta.B-globulina Beta,-C
Hemopoxina Beta-B o
Beta,-H
Gamma, M-glohulina BetaM
Beta-Macroglobulina Gamma, M

195.Gamma-globulina

Gamma, A-globulina Beta. A Gamma; A )

Gamma-microglobulina Gamma, |
75-Gamma-globulina Gamma;

Gammagglobulina

C.R.P.

{Proteina C-reactiva)

Gamma X

R, C. P,
Jumin 30, 1965
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RESUMEN

Se presentan los diversoz métodos
que pueden utilizarse para la iden-
tificacion de laz lineas immmunoclec-
troforéticas: a) Coloracidn espeei-

fica: hi de acuerdo con la posicidn:

el por el método de antisuero cspe-
cifico: d) identificacion segiun (dsaer-
an.

Diferentes clasificaciones de las frae.
ciones proteicas en ¢l suero humanao,
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