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INTROIHJCCION 

~:" 1" •••• Iou",."~ l • • ",,,,, ,, .1[ •• o"". 
~"", •• ,i,·"c" U". ' .. có,k .. d. ~ I"ox" 
",.J. ,I ~ """ 1"" .. ,lo ,1"...,;,,,, ,,. n.d· 
",'~''' o>o. t:1 1.1"" loen.H,lo ). la 'i ...... I '~· 
""'" <.."". ¡",,.~n un , . " " " .".""" ...... 
en' .... "" " ""' '' .. n ¡''~du ..,,, "". i"d· 
,~·"d~ , ,,"."c,Ho ,l. ,,11 .. 1'''' c.,l. ",;1 

.. ,..·i "'.., .. '0' .• 
~: I , ..... "',.",<) ,le lo, ,· ... icd . de, .... 

• er • • c . ,m id l. ~o ,,,c,,.a.,,I,, .1 " .d,,,ie ,,· 
,,, y , .. " ,'".,,,10 • l. e,I",1 . ,h,h. ou. ",I .. 
,e '·"""I"e,a d ,lcu<Toll .. ,1,,1 ,n •• i." , •. 
,·io l. ..... ·",·.·i", ,le 1" ""1.Io",.,l/',, •• ' ..,0 10 . 
",,,,, ,'1 1"" l i, ..... e l e"" .. ,.,,¡ I"Jn. el d · 

,' , 1:. ............. ni e ..... ;. I'.~""I ... <:l. .,.¡_ ,.,. ~ .. I>po.. 010 el •• ,r. , .•• ;,;, .... oHl 
II • •• ~.' ,n ..... " -.',m_ ~ ....... 

••• , ,:.,"',.,;· ••• 00 .... 1. ""., ... r R .. 
• _,,, ... h ... 

, ... , ~""";'''> .. . n c;,"." I'.~,¡,,; .. d. 1 
II~., .II.I 'n., n,il -"';m.", So, ... -. 

, •••• , A ... ,,,·'';I~.~ . . ... d.1 IIp'o. d. 
, ....... ' . 1 •• ;. 1' ... .. ", ...... ' " .. r llol l . f,.HI -... m' .... ;;"1 .. -. 

' ''j."" J>I ,,"i("<>, d f""i ., .. r el ,,,1.,.,1.,. 
~o. '\eI" .I", . nl~ "" " ,"c,l e log,~, ,l e " .. 
!lO ~ u .. '10;_ d e .d."I,iI"ac'ó" 10 t.l , , ., .. 

, ,, " .... le el 1"""" cl~ ~ ,"a "" ,W." ."mO> 
h ... d ,m, l. 

1.00 oom l,leJI,'.,1 ,le e>" J>a'ol,,~¡. h. 
cl3cl" lUJO<' que ... h.)· . .. 1"" " 0 ,,"m ... 
........ ti<-.. ic", 'lu irU'1! lu •• ' ''' I'' .n,l_ 
.. " ",1 ... ,le .,11 ••• " na ,·. , ,,,,1.<1 I .... '~ .. • 
1 .. J" ,lelo.".;,I. d.' ·· .. 

L. ,Ii.·u.i"." "e •• t • • I¿." ic., " .... 
i" dujo • .., Iecdo,,", un . '1"" f .. ",. " .. " . 
".1,1 •• 1 "'~)·o, ",'",,,., ,, ,l e ~.,o>o pu,i l. 1" .. 
'Iu~ ... h . "". ' " . er". cnóa ..... ,';,,,1,, • • 
1""""" Y f."""" "" 1"".1i •• • 1 " " . ,l. 
~,,¡., •• l' , i, ... ll'io. ~O"'.;,,.;_ "" ....... 

s" I«!d<>o,. ",o. COmo ba.e .Ie "...,., 0<. 
,.,I •• jo lo. 1' ,.,,";1'>0. .1., l. Tu ..... ,,~ 

T,·" .. ; ..... • que " .. . " " le loo ..., .... i.I'" ..... . 
;¡.I •• l" •. 

1.Ie."".;.. , I~ 10.10 • • l'ul, lie.,I " ,1 ....... 
Io 'jo, 1",·Ii " ,I ... ....,.,,,' lo .. )" . ",J'"'''''' lo. 
,,,. ,,!t . ,I ,,. oh'e lli,I". en J90 " i;,,,. " 1'''' 
• •• 1 .. , ,;~ "i ~", I " 1 ... .. , ind "i"" ~cn" .. I~. 
,Id ... J~.j<' ", . .. ,,,10 . ,1., Te"" ....... "on 



. I@" .. ~, ~~ ,j,""¡"",,., p . ... I ~,,' .. ,1" l. ""'0 
f ...... . d¡;'. ,k "'''''' .... I' m •• i~, , I ;fk~ .o 

' 0,10'. 

_~: " "" I'c. ;, .. I" .Ir, """O"e .j, .... (19630 
1\1,1) ... or~'"''"' 190 ,M",; en el 11" .. 
1' ilal ."fon,i . '\Iii lli . m S<>1e •• 

_ ) 1", • .., .. ,o ".", •• , ... i<> i,k. 1: • loo 6 
" ,,,...,. ,le edad. 

_ A""",,,,,;. ~o"e .. II" .. ""n,lol'''I" .. I. 
T " I,,, ~" ,I"".'I .. ~. I d~ l"'I!~, i1cno O ,le 
,m,fu e" ei. de W"", lh ri ~~ '1 "e.e ",lapl~ 
• ,,,,a ,,';1,· .. 1. de . ·i"k . 1& '1""'" ",mOcta 
• "na ~~'c ... i'; n do , ,,,,,, t<>fm~a,l o ' IDe 
.... t<>1"" ...... .., el ' '¡ra~ f d .I,~ oll.e" de 

'.1 r" ..... '1'''' el . ..... ' " . " ep,';'i".. '1"'" 
.... . i,,,.d,, h .... i. 1 ... 1';'" ,Id pa~ietote, 

_ .:" d 1.I,in lepo,inu ,,,,iI . ' c. ,,1 ho}' 
,," . fa"" ,1" tej i,I" . ,." 1" pu.<i,;" ¡ "/c~ 

. io. oIel I. do i"tu"" de •• hen,l idu.a 
bbial. .",. lo '1"" el ' .. 1 ... ..., .. 1" I.hi.' 
• I'.reu ro, . ,I" load • ••• H, • • "" ,Ji...,.,. 
el;;' •• 1 dd"",,, r la . ' ''' nN«;i. I.Li.1 

Fig 

" 

1. ' e ... 1 oIel la,lo "L,<:tO ... n •• , "" ••• '1". 
l. ,kl I.d" .... <>. s.,~,i" 1", ,,, indpi ... 
,le T~",.i", .. p.r. ¡"~r . . .... . , imelri . 
I, Hato •• 1 o . .. "" .. . rio " .. . . ;<u ,,". in. 
d , i<l .. t ,~""·,,, .. 1 e", el ,,~ ""1"" () I .. r~.ior 
,le lo ' '''' ''c .. c;. 1."",1 .Id 1. ,1 .. or~c' ''o 
.... }'n ,"",.n" .., .~ i~ " . 1 • l. ,Ii f''''" d a 
.Ie oh .. n utre 1 .. do. e,,, i.,,,,,ei •• lo •• ;.· 
leo Ja' t n leo. 1::1 eop""¡" ."' ...... , .10 . ;,· .., eo,. ;,,";.iO .. ..,,.. ...... p .. l .. J'l<'1 .... 

t<>l,. j" " ¡' ''S"I .. . It i~ ... 1 ' '''1 .. " .. ,1 
." " , • • 1" <lel 1 •• 1" ~'~m,~ • e~I"''''~' ,le 
1> . "d, ,, •• del lal,io, ,i n aloc. a< '" .1 .. ,. 
'. '1"" ... no,noal • " 'e ,,¡~d. 

- S. "",",,,.va i," c~ra l " ,c,"c el "re" 
J" <"pl,l", """ lo '1"" .., /_oí li ,. ' a "lo · 
' en<i" " ,1" .. " t"I,.;", .. I" 1.I,iol 1"""';' 
"<'''~ y ,1 m';, .. .,... 

-Se nl,. ieto . .. n .·~., i"ul .. ... ·. 1 . i .. ,,··, 
t .;t<>. 

-Se . t l" " lot . . .. ~·" .. , ... "eI .... . ,.1. 
_ Utili • • " , .... , O''' fa, '1 ",o l "., I ~, , ... . 

,o,'i •• , ,' .. "".,0''' '''. ). ,.i, 'a"le," , i,. i .. ,~ •. 

_~: I ,ji """" o,ili,,, I,, f .. ,o •• 1 .i~" ieo " " 
(.·i, . 1), 

j 'mu " j, Co' '''''I",,, ,I.· 01 .,..,,, '" ,Id 
1'h i lt . .. " •.• ""'eI .1. la " .. U " ............ . . 
' ''' •• en el P""'O .1. mi. ,1""li"e Je .,., . 

, 



1",,· ... E"i ,¡ ,,,~,I,, e" d ", ,,,Iio l' p OT. 

,·¡,i" """ ,1~ I' ,i", i,h,. ~ I .-all~ """'1'"'''' 
,1i,1" ""lre lo. do< I,ic"," lal,i"le,. 

",,,,,,, 2, Cocre; I'0"'lc al I"CO la!.>;,l 
b"·,,,1 ,1<1 1 .. 10 .. no. e;" ' U,· " " " "'''' 'ó' 
,ni,·, ""a oo',,' a" '" )" <le"."" ", 1'''' • .,. 
l'"'''''''''' la CX lrc,,,iJ.,1 i"rc';'" ,le 10 
' ",;,,,·nC<.> lahi ~l la' e .. 1. 

/'""", 3, Se pl,,'ca '0],'0 la línu ",n· 

,· ..... ',; ue3 II c""" ,I" l. ,1;"" ,,01. 1·2 a 
I." .. i, .lel l"' ''''' 1 COI <l i"..,,,,,,,, • la h"n· 
,li,ln,a lab ial. ,le ' al """lo '1"" 1" , I i ,,~n . 

e;" 1.3 ,ca i ~ual " Lo ,Ii •• ""d" 1·2 Y 1'0' 
lo '""'0>.. el pun." 3 .., •• el "m~I""" del 
,,,ulO" 2. 

/'"",,, 4, C"''''''' I' """I,, al '"" "" ,Ic b 
l •• • " ,1" I~ ""h"nela. 

/'"",,, ." E". ,i,,,,,d,, ,1"" ,le .., in;",. 
,. la 1'.1 , ,,,1 l"Ie ,,,1 ,1" '" ha.., ,I~ b 00-
I,,,,,,, b ,'" el . ne l" " .,.11 ,Id lado "'''0. 

/'",,,,, 6, t;" e I",n '" c. el "i lllé lrieo 
,le 5 )" lo "h,,,,,,,,,, o; lIe,·"",I" b ,li".n· 
";a .1.5" I'"r' ;' ,lel l" , n' " 4 1,",·;" d I.do 
fi,,,,a, lo. 

1'"",,, 7, M",lin"" ~I, ora b ,Ii,'aud" 
~.:, huc ,,~ c' 111';; ' lu C I~ longi,.,d ,l e 
la I' '',m ; nc,,~i a Iahi. 1 "uc,.l ,lel lad" 
"""0) ,. le re" . "",. lo di,unei. 6-3 
" I"c.' la 1""~ i ,,,<I ,1" c, I:, p. o ,n;nenda 
,." el la,ln I,..",l i,]o. ,,,,,, ,, ,,d,, 1'''' b ,le
f",,,,i,I,,,I). olo'c lI ,l,e",,,, "U" mc,l" b 
'I"e 11 .. , ""1. ."1,,,· IIn .. I'c r l' "" ,1iwb. 1.,. 
,·.", ,,01,, en el I'u,"" 3 ,lc Lo l,nca 6·3 ,, " . 
,I e"' '' nil,"'~ el 1""'''' 7. 

[>"",,, 8: C"''''''I,,,,, de ,,1 I' U" IO <londe 
"" iu ,0.13 el ,la ".1, ,,1 e n el .n. lo na,.1 
,lel I, J n ';''''0. 

1',,,,,,, 9 .. E. el , i", él"'"" ,1" R ,. "" lo
oali>a ,1"" ,1" 'c i".e"~ el ala IOa,al P" 
'o]o',~ i o.' e n In 1" .. ció lI ,1" , "d" n.,al 
p,e"' ,, 'e en """ b,lo. 

/ ',,,,,,, IQ, Se Ira", " ],,,"i, ,lel I>U'" 
,,, 9. Tomando el I'u"," 9 e""''' e je, eon 
la di,. anda 5·H oe 'ro., U" .e", iei' enl o 
e" ,¡¡ •• "Ceio" ",colial. "l"",·cc!.,tldo el 
,·e .• ,'I>"lo u ... l ¡>Te ,",,, .. ,, , . • c o"¡,,o. el 

R . c . P 
E .... . F" ....... 'D?:!. 

PUU 'o lO a ,,, a)",,, O '''CII Oc .h"ra ,obre 

,li "ho a.co de ., .. ulo ,le .al """"" 'Ine 
9·10 ..,. i ~",, ' a 8-5 r ' Ine 3·6 . ea igual 
a 10·12. 

/ '",,,,, /1, ).;". 1"''' ' 0 ",. " 1,,, . ,'eoc, 
""nfli eli ,·o ,le loc.l i~ .. e" "",I,, I""mo, 
lo. d i" i,, ' o •• ,,' ,""". 

N".., ,,,,. no' ba .. ", ,,; pa.a , ,, de,e •. 
",i""ció" en 10' >ig .. ien' .. dato", 

a ) La di",n,,;:, (1"·11 ha ,l~ •• :r 'g, .. 1 
~ 0·2. 

1,) Ge ne •• I",,, .. ,c e" ';: , i'uado d" nJ o. 
la l,nea UlU<IOCU'.II"a .le ho , it""· 
' al .e h~"" " e rti e~1 r ,lo,,,le el 
bo.de mu eO"" ,I d I. bio eom;euu 
• ",leI~.""....,. 

B .. ;,,,a ,,,,,,, '1"" 1"" ",." h ad" • .,.. é'i· 
oo. ,lep""d." en gran pa •• e de 1. loe,,· 
li."ció n p, ec i, . ,le e>te 1"""0. Si ,¡,,«la 
, i'ua,lo e" la p". ció n .delguad. del 
I'''. mell''n, '"" prod uci •• ,,,'a " .... ,,,,,. rC"
, i,I",,1 r ., "" , i"ia ",uy hada "fue. o 
"ae"ficará "n ]l"rM la ,Ii",e u,i"" ' . an .. 
"" r,~ 1 ,lel I. I,io. 

/ '"",,, /;! , ~;.'c 1'" ,,'o ,c p iOle. log,a u. 
,l o ' IU C la ,Ii .. nnc;a 10-12 >ca i~" a l " 6 ·3 
) '1 "" la di"ancia 11·\2,oca ,~" o l a 3·7. 

1" "" 0 / 3, Si • pa"" de 11 y a pu· 
, ir ,l e 12 l1"n",o. In ,l i""",o;" 1·3. d 

'" '''' '' ol",,,1c "" ."'''''" la. <1", Ió .. eo; 
"",á el I, ,,n 'o 13. 

.:" ,;;" ,e. i. lo. ]l""' ''' 11, 12 Y 13 1 ....... 
m"" "n tr;';ug"lo "'Iuil .... " o. e"y" 1. ,10 
"q" i,·. le a In d iSl.nda 3-1 y q"e .. , • •• 
'Ji' l'u o .. 'o O" """,id" ,·.ro'".l . 11 la. h.,,· 
d i,I" ••• eO"' l' lc'a. Y ", ,;:, o mell O. h o.i· 
~" II'al. ti" ac uc«lo ,,1 ~",.l" J " , leI" r"" . 
,1. ,1 . COI 1"" bbi". i""",,, ,, I",oo. 

I)e';l' ué. de oi,n.do el triángulo ..,ña· 
1",1" ' oma" ,'" la di ;'."d. 3·6 r OOtl e;la 
' ''.gni,,,,I. a 1,,,Ii , del I'u u'o 12. "Io'ea. 
nlO. "l puII '" lO, ... 1"" el a ,." J e d,""lo 
oIe",ri ,o p<c,·i" " ,ell ' •• 1 hal,t., de ,Iid,o 

1'''"'0. 
[>",,10 }4, Se 10".l izo en e l !'o«l e li, 

lo r" del labi o en . .. p o,eiÓ II "" ,e",. , 

" 



h"e ia "rr i¡'" ,leja u,l" 1" ", o.. lar!o I,.".i. 
I ,I ~ el ",.l~"j" ,1,-1 b" ,· .. ,cll"" par" tan . 
'ea' ~ I ~« •• (,. la l" "l al e ru~a<lo ",hre 
d ,I~I la,l " '",c . uo. 

1'",,,,, 1$, Se .... I .. ca . "Ior" el 10"" 1,, 
1,1" .. ,1 ,-1 la l.,,, " .. " , 1"" ";"" i",c ...... 
I,a ci. '" I,a .. ~ '"1''''' ''' ' "I'l i, .. "I" el 
",i,u". I, rind l'i o , le ,lcj9' ""¡¡cíe" , ,, "" l. 
p j .. ,le I,e ,,,,dl"" I'a". ,1a ,le el ~ .... , .. r 
re' I'''',i,l" ,, 1 lal,'". ~. " ' 1'''' ¡<""eral ... "n. 
,' o ,,' ' ''1''' ' '''''''' d ,." I ~"j" ,,~krnO d .. 
""'uur ~ru" .. ,,,1 .. ,, ,·1 in' e , .. o. I,a'a a.i 
,·"",.,1,,,, , " 1",,,,, .. U" 1"1,,,,,,,,10 b¡'i,,1 
I .mn,i" "n", ~· lIe"". ,,1 ,"~x ''', o 1", f, ne,; 
,_"é,i ,·.,... 

v,," ,',.< .. Io' cn,. I" , '0.10. " •• ". I"'u'o" 
" "«""'" 1, .. ¡¡ .. "a. 6·3. 3·7 ,. 3· 15 .,,' 
el b , l .. i .. , c ,"", )' 111· 12. 12.13, 1 1.13 .. 

11.1 ·, ,· " .. 1 bdo "" 'e .no (I"i~. 1) . 

Ya """ .. lo e l ,Ii""" o 'en ,I,. I~, .i· 
~,, ' , · .. h-. c •• ad"r ;; ,i"" " 

(~3 11.1-12 
7·;1 1 1. 13 r 12. ].l '" 11·1 2 

3. 15 = 11·1.l 
').1lI = 5·8 

l.,,; e .. "", " ,caJi"", . ,,'ó .. 6.3. 3·7 " 
3·],; ,,,1 . .. · 1" ,·cr ' ;" .. ' c '" 'e' '''' r 10·12. 
12·1 3 . ll.13., ll·]'! ",olor" b ,-cr'"", '" 
,.~ !,. ", "-

.-\ 1 ,~" l, ,,,, 1", e .... ' ... ' ""¡",l ad,,. 0'" 
'c",I.",,,,,,. do, Ji"c,,,' ' I"d,md a,. " " " a 
~ad .. l,,,lo ,1" la Io""di,I", ,, (Fil'. 2), CII' 
~-"" ,~~ "''' ''!O" "o' ''''' I, ,,,,,li,,,,,,,. ""r~" 

;~" .. ]¡.,. " f ,o ",.; .. d"",, . in ,Ji ;!o,.. ''' ''' 
~: l 'ri,\ " ~" I,, 11·1 2· 13 •• ,,~ e'l" il ~ ,,,,,, 

,-o .. ,;n~" I,,> ,l.· (~)O '·'ot. ~ ,a,l " oci ,;n "1"'" 
",ad" ",,,,, ~~"""i~ .. r l. ],,,,,,,a "" .. i· 
,·;,;u 01,,1 ,'ot~"j .. ",au~n"". 

E .. 1, .. 1",,,, li,t,, ,,,, ''''''1'1''' . .. In ,I ife
re " .. i . ,t" " l'",a ,,,,, , ,, Mu,"a. " ,",i .. "n. 
.. ,., l"Io '"l,,;. I"'''.al,,. ~. ",~~ i'''a )' e .. 
1"" I"hi, .. in e .. u,,, I,, .. ,, , 'a .li. ", ill" )'''''' 
,1" a ... "d i, la 'I "C 'a rldo''''' ,¡ad co m~. 
1"" I" .. ¡¡a . 

F ig 2 

E l , d~u ~ulo 11·12 .1 3 "".á , le " ... pl i. 
" ,,1 ,,,~xi,,,a r c' ta,ó ,Ji , I''' '''''' ,." .. ",. 
,i ,lo ,·., .. ,,,_1 eH 1" , ·a ri edo.! « " " I, le'a 
r ""0 "'''''Or y ,li' l' u"o 'o 1o",i." .. ,,, I,,, ,,,,. 
,'o ,." 1". 1"I, i ... i''''''''I' I,., ,,,. 

e"" el ,t, ,<:¡ .. , f" ,'"" Ii ~ .. ,lo I." "·'i",,. 
" , ... 1". ","lo,. .1" """" .. 1" ,-"', 1". li",,", 
ol .,,,,,i.l,,,. lIe ,-a", I .. .. 1 "'1" .. " ]" ~,,,,.Ii. 

.. ,,,11 d" '" I'g,,," 2. ,1, ... ,1" 1'0. le ... ". 
01 .... " .. ". """,o e l 1r;""~,,lo " Io'e"i,l" " " 
.,1 ""1,, e~'er u " lo" 'n'd,,,l .. ;. " ' '''"dó .. 
1'''''' '¡i,i~ ' ..., a 1.0 lo e,,,I'.I,,r;, ' I"e d.,jar~ 
1 .. ¡¡nea 3·1 01 .I"i ""'. 

I'a ' . b ,i ,, 'e. i. ,Iel Loloio .. l 1'"'" , .. ,. 
cía l "oH,;" i,,, e" ' ''',,,a, el , .. elo " ... 1 
' ~· i~ •. 3 ~ . 4L ~; I 1"'''''''- 1'1 .. "" "I""e" 
In ",,, co, a ,.",1,,1' '' '0. 1 r , ~ re~1iz" COlO 
c," ~ '" c ... "" .. lo 3 ,·c"" 'JI'" ;''' """d",. 
"0" 1" ._ 1' '' '''''-' ,!i,' ~i.l ",. ¡"'c ' . b c .... i · 
,Iad J,,,<~ 1. El .e~ u ... lo 1.1a,,0 "o"'1 ''''''''¡'' 
el ""'",c .. l" orJoi"" t ... ) .e ,,,,, Ji ., ,-,, a 
1' '''''0. , ,,el ,o_, ~o" la "" , "'" ; 11"" •• Su
bre e,"e ¡, ]; .. ", rM~e e .. e' I ,~e, al lo ,olio 
, le," <le 1" ."¡,, .... ,le 10 t. a,,·,l y jucg • 
1"" , ,,,,' o ,m I' Ol,eI i"'I ,,,.ta"' " COmO 
I"C"C"'," " , I ~ " ... il .le. ,Id' ;';""" d" • • Ie 
l •• he,i, la •. 

R_ c _ P 
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Fig 3 

. :1 'O""". """0 ~on'I ••• " .. lo l. , .... .1 r 
~ ..... 11 ...... ~ ,,,'~'a •• 0<0 " ........ t.I~ • 
• .,,,,,,, ,·1 "rl,,,, " ,,1 . ,,~ ,.,. I I .· .. ,· ,,,¡,,,o.,,,, 5 
,~.o •• ¡ 1> ...... . 

tl " "I,,, . I .. ,,· .. ,. ("<.I."'a"' .... "" .. o ,1", 
1''',,, ..... 01..., .. ,.",1 .. 6-3 • I O·I ~ .• I~;t'",·., 
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