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Errores cOIlgéllitos del metabolismo y SÍ-lIdromes 
ncurológ icos 

R.'sull<ulo de U" peuJ"is(.je en nUl$(I e n "m' jJQblt.ció" 
sefecciQ,wcU. de re lrasmlos m e nf(.les 

Por lo. D, .... : 

J" ... ,lui.~ P .. CUA .... A""U"H:> 011'''' Ib: ... A,;""''' .... E.~R'qU~ Gu~,,~ ." 
y F:U"A fh JBi 

, ••••.•• ,. J .... ' .• : .. ."... ev.#";,,,, 01.' ~ ... bol;._ y .In<l,o_ ,.,,,,oIóo;',, •. K .... I< • .,¡o 
J. "" ""q.;",,¡' r ...... ~ ..... "..bl=''¡'' .. /_,,,,, .<1. .,¡~ ,." ... .,¡", ..... ,.,¡. •. Roy. C.Io. 
I',~. 1), 2. l'n. 

;:.. " .... ,.. '" l. "".., ••• , •• • blon'd. d. un "..,.~¡ .. ;. , ...... ,010,. ...... . < •• ,<n;'o. 
d,' .. " . ... '; .... de lo . .... ;n •• dd.,. <. un ......... 'i'. de , h,dedo' d. 600 I." ... do. m, n. 
"I,~ ",i,.ó.d • .e . 1 ...... d<l;,,;,' .... y <o ... "',,. "./oa "" .. , .......... So .... "" Iu" .'0' la ..... di.;". ;d;"";. '.n;'p;,'¡ .. ;<o •• ¡". '" ."' "'''' .... di ... ""o 1 .. p .... b .... ".WII •• , 
, "." "."";'" d. ,"u •• d."." .p li" ... , , .... nlh .0 ... , ......... n,.I .• qu. d.be 
. .. "'MM" •• 1 "..",., ........... d. 'odo. l., . «l'¡" ",dd •• P'" d ....... p ......... ,. 
l. r,";I",..o';. r <';,., .1 d.ñ ..... lo • • ' ;, .. "" .. ;101 • ..,,, ,1 "" ... 1,,,, .. dh·'. ,; ..... d •••• d •. 

E"" . ,~I .• ju ''''c'''. I,.~.., " t. , "u_ 
1<" '·'· I'«'~"Ó~ "" un p •• q"" .je . n 
""," ,of .. o ~ ..... " .•• on#"ito. ,Icl n,c, 
"f",I" ,,"o .1c 10~ . ", i noi"iol",- rcali~",lo 

,." ,"', po!.fadú" ,le a f",dedor d. 600 
f"d.·",,,, ,'co'", ole , e tr .... men .. 1 y 
·,·I,·,·donad". d e la "" ... uh. externa 
,f.· f., I,,,, pi'ol .. ··w. Sol .,~ y hA. 
11 •• lIr·. 

1,,,.,, ,I~ ,b r a oon","e • ..t ",a, • • i,f 
.' ", ,:,,,,16. .,i oomo 1" • ••• "had"", oree· 
"" .. 'f"'· " ... <.< •• fÍo ,""v i • •• olSU"" 
.f..f; .. i r'n"e~ ~. """"'1'''''' a«rca d. lo. 
,."""., ru,,~':nito, def ".U.boli . ... o y 
• '" " ""o"f., <fe lo. amin"".'d.,.. 

.:" l'IUS Si, A,~¡';bqld Gn .. ,"",' ." U" 
,.,f.,ju f ,,~ ... nt.,lo .n ' e T he I(o)"a l CoI-
I .·~e ,,1 I'h~-.;ci." "'"0"0"',1 ........... .. 
'0'''''' ho""I" • • io. y f"" Ih m", e .. .,. 
"., ¡""M,,, del metabo/i$mo. GOl',"", te· 
"la ." ,,,.,"e el oo".o" to ,1. un .i ... _ 
"'. • lo .men, . ""I'ed 'i "" v: n~.., .. ~i ",a· 
.. ·,,,.-;ú,, 'fu i,,,;c. r ." " Ju !"nd.men· 
,.f fue 9u e 1.1". oo,ulidonco rep"" e n · 

,.,1, . .. i .. "· .. ,,p"'''''.' ° 1,10'1"'''' e" lo 
,Lo ",~"f";t¡<,, ,,,,,..,.f " du" d. "", 

• tcrici""ó . ° foh a ~~ l. ~"ú..,. o'f"'· 
oilica. G.rTOd' aclem •• f"edijo que .. 1 ... 
Ioloqu.,... .., . .. loó li",," o.raot<:,i '~ ';K" 

utro . ........ 0 . tra tO ... .,. "0"500"il0. ~d 
" .euh .. li' lIlo y ' Iue . ... J"od"o,oo '"me· 
,Jia' .,. e~c..,.ado, I,o~¡a" •• " iJentif'c, · 
01" .. e .... que fue < .... /ir",",l. e n ... .". 

I'u"c ri",u, 

Acl".lme"'e f •• , ~"ur ... <o "~~lIi" .. 
• I~ f ",,, •• I,oli,,,,,, .t .. let, .",i .. oacid"" "" 
eO Il"o . .. "'"''' . 1 lIo",lor. J . "",inoacid,,· 
I '" ';~~ I,<:r<:di .ari~. ) . • 0 ,Idino", "0''''' 
oq""lIa. """didoM. '1"" .;enen "" """ 
"'ú .. un hfoqueo del ."e ,~ f, oli.."o ,le 
u .. om; no,;.,,',I .. " ; p«ifio<> po, r.lI •• " . 
. im", i •• " por .Id"",,, ,le U" " ",di.do< 
pTOloinico no"".o<i" I"U el l ra"'po'l<: 
,f e foo .",inoácid_ al ;",or,o r y exte· 
.io . de l. cél ula . 1'0< '.n '", Jeod., el 
pun.o d . "'ot. pa'o~,";co pode",o. di · 
.. iJi, 1 ..... ,nino.ciJo!'.,''''' Io e, ed"".i • • 
. n ,10' gr."d~. gru!'oo: 

l. L .. que dep."d. n de .. n. e".inoo 
aoormal , que ."'". en l. vi. "" .. 
,.hó fiu ,1 .1 .",i"oaci,fo en ""e,· 
. i óll. 



2. , .... , ., .. e dep"n<k .. de un I .. u. 
....... lo. .......... ole ' ...... p ... ,. 
a ".,.'_ d~ ,., ,,,,,,,,"ranu .~IY. 

lo.~ ... ob.e ,od" " "iyel .1,1 " o" .. 
"""e "' ... 1.' .••• 

1>1 pci.,.. ' ''''''' "" I,,, ... t. ""luemo· 
.i •••• ""noi"e~n'" un •• .de ... m ... · 

h~¡¡ •• y lij .,.., e" , .. <on .. """,,"o" 

A 
~"oJ,", BC ~".¡ ... a CD " _-"-.ce., e -=,:::-=., o 

k ['y 
I 

t:. OZ 
, Z 

I ..... d ee,,,. <o .. ~,¡ ..... '''' Llg· 
q ~'" 1'0 ' foh. de .".in .. CI) .~,.¡." ' 
.) 1.11. ,l. 10"".d6,. d. 1) Y < .... ,,,,,_ 

, "" "" • • 1 .. "" )" ~.n, " .um .. ". _.;. 
d • •• bI. de , .... ...... ' ..... 1 ... ".ev .... A,B.c 
en ..... '1'" O ro .... " ", .. " de un . " . 
o"i, .. ¡'io •• "lm'eo .i1'Q ·'1",,01 L,,~kM; 

b) .ullt"no ,le e O" 1""1'0'.'0"'" , . 1 •• , 
'1"" • v_o .don, •• J. eli",inar.,. 1'0' 
lo o.i"o . ,iend • • ,l. , .... ; .. "'" e" loo ' . 
j id_: .1 ' '''''. '''0 ,le preo ................ , 
ini.i.l ... u.mlo l •• "".'on •• , .. ni .. 
• eo" . ........ 11.1"" .. ) o .. ",.nlo d. 10. 
,Ienv.do. ,le C 1 ..... dud,lo. 1'0' .iu ", .... 
•• !.óliu. " .. h.h, ' u .... 

Por o'" p" '., d " "m .. lo .Ie d" . 
• on, •• """""0" 0. ,.0. el " Ioq".o, p" •. 
,l •• 1 .... ,,,ln ••• • o e. ¡",." .... un. In l. ihi. 
du" ole eho''''' ' '1'" .'hlo" ... ¡, ,.., ",<o • 
• 'n i noáel 01 o. .Ii" i", Oo. 

• :"'e p,i....,. , ... ..... q..., ... ...... 01. ,' e 
,,~a enl", •• no.m.l pude o ..... i . OO n 
n" "dft,om;"nlO "·,,.1 b4¡O por ..... 
• ..,inoi.ido y .. ,,,od"o',,, un. h ipe
.. ~"~o • • ¡,'u,; . 1"''' .. ' u .... i';" " el , ¡ • . 
.e .... <k '.u ' po" e .. ' .... 1. " .. , . . ... i · 
,_oidop .. i ......... « , ... p.de.;bl ..... . 
'e e n e l 1.1'''''0 ( •• 0 .... ' 0 . .. " .). Cu.n. 
" .. el .... / .. '.míe"'" ,~" .. I e' ,,¡'o por. d 
ominoitido en ... " .. i6 ... .., p.oduce "n. 
l.ipe .... I"" .... d ..... . q'" .. de' ...,. o p.e-
l.n .... "'etOle en l. 0.1 .. 0. 

Lo. 'n. ino ... ,lop.,I •• que d "",,"J . .. 
de un. r. lI. en e l . ... " .... . 1" " . n ' I'0 'I. 

.., p •• "",,n , •• v .. ,H,·Mi •• n d ..... "b· 

~"'I'OO: 

.1 Aquell •• que depen.I,," ,l. " .. de· 
r...,.o ......... i li.a~;,;.. del " ..... ¡e. M 

qu ¡"'pi'" ' a .. n;';n •• u ..... .. 

'U'o. E" "'" <Oto 1. o",ino •• " 
01" •• • e ••• pcd li •• ro'. ",. ,,,1,,· 
""0 ° de ."b.".,o ...... " e"".I. 
me''' ' ...,Ioeion . ...... y oc de' '''' ' ' 
u .. i . .... .. ' . e .. ' a .... ¡ ••. 

" ) Aquell .. q"e depend.n ,1" ""~ "' • 
hibioi';,. del 1""""'" "e 1'. '''1'0'' 
' e: ° "" . q'" 1. , .. ,.'_.oi';" ... . 
bul .. " e . mi" ... .; .......... " ... .. 
@ . ... . oo, . ... ... -.,., •• ei .... q .. I ... . 
•• , ...... " ..,. i",p."id. po' inter. 
I ..... "i. """ d i6n.,lep~ndle"'e ° 
<o .. 1 • • "e •• I. '1"" ""qUier"n lo • 
•• _ .,,, ,,' p..oce- " e , ..... porte . 
i:n Hl ......... . " ... h ... "o. am,' 
"o .. idu.i. ,..ne •• liud. q", pue· 
,le ...... ro.n p. ii.d. 1'0' " ... did • 
de 0'''' ........ n"i •• y .u ,t .. ..,. 
el"n oc h"" "ninmen,,, . n 10 
o.i.a. Por " hi",o ...... ' en ,., a ... i· 
no • • i .... , ... i •• h.,..,dito.i .. ",ix ' •• 
° .Ic o,iKe b <o",Lin.do, pM de· 
f..." .. 00 0 1 ..... 1;0] . . ... 0 Y C" ,,] 

.. o"' poro". p ..... ""i~~ "" ..... i · 
noo ..... u,i ........ i,en .ix,o: PO' 
... u .. óóo r ...... ,..,....... lA ... 
M .Ie' ...... en el pta . .... r o.in •. 



~t:...IJ)U: :'i DE LOS DISTINTOS ClIlIl'O$ 
llt .uIINOA CI OOpATIA S 

1. A,,,ino.eidopa'i ... po. dd«,o e n 
. 1 ~' t.bo¡;.nto. 
• 1 Con ,d~.a",i ~",,> . e ",1 .ho: 

, Iet~c,.do M otinl. 
l.) Con ""I . . . ... ien to ..., ... 1 b.jo: 

de'_ado en 1'10. ... 0. 
11 . • \ ... i .... aeidop.'iu por r. lIa <""n loo 

.i.,~ .... de " . .. oporte. 

.) 1)<1« '0 en el can ;e •• 
1.1 I"l,ibiei';" en el ,;,' ent o de 

.. o ... por'e. 
11 1. ...... in"addo"o'; .. nti~, • •• 

1'0 ' del"",,, en el u ,,"nH' nl" y 
, . .... porte. 

La, .... ino..,idop";" .., ' . ..... Iten en 
,,, ..... .... .,..;mi ... ~ .... pO<" ... "'e· 
, .... ~ ... ind i.o" 1 ... d., ... " a<l •• 100 .. 
,~~~nitl .... Eo.o .;~ .. ilica q .. e 1' .... que 
l. rn l" . n,ed.d ... ...... ;r .... 'e. el "" . ..... . 
"",. ,Ieloe e,'O, p'eaente e" un. tlot .. 
,1~1oI. (un" por .. d. p.d~) Y •• Ieo 
l',d<nlO' .., dice .. ... n Ioom"",i ~ó.i ..... 
" ' u. 1' ",1<0, 1"" e.o< i ~6.ico. JI'" l. ""n· 
• li .. i6". 

.;" el ", •• do l.omoci~ó,i"", e l ""n 
. """".1 ... .... .. ili"'to <"<>"'0 .. " •• e, i· 
" i~",1 en,i .... tiea etI , . ho . Loo ,eo", Oc-
I~"" , .. ooe)·endo l. inl ........ dón n_ 
••• io pa .. el """enam"" '" de lo. omi. 
n .... ¡ ..... _.h • ." .. en la . int .. i . de 
" ... , .... te'n . en,im,;,i •• e.pedfi ... 

.;" . 1 I' ... do .., .nponl. qu e ' a e"· 
,i", • ..o oe p.<>dudo, a h .... ..... be que 
"0 I"...,,,. i. de .. " le" ",ut."te .., 
- 101.. 100" ""O 1.",Mina . .... '"'" , qu" 
.Iiti.· .. ,l~ , . p . ote ' no ""n ... 1 • ~""". 
.. " u", ... '" o",inoJicid ... 

l.a "''''tuciOn de un am i .... óddo etI 

"n. ",,,' « nI. de pro' ''' .. a ~ n.i ... ';" ea. 
..... d. d .. po. ," .. hado l. p,;. dida de 
, u .... i~idod "autitie •• oi la ''''' 't .. dón 
•. , ti' .itio ..,ti~o.· 1' ... ""' '', '" f .... n. 
"". prot" i". ,",uto"t" que " " '¡e" " 'e
. i.·i,I.,1 co,oH,iu y D" pued e .." ",ed'· . "" lo,." '''7'' 

da , ..... l. '~e"iu d" l. qu,m,u ena'mi· 
t i ... E ...... , .. " .... , , . ..... i ....... id"p .. i .. 
, ... eM .. .." ..... e.pec:'li.omente deli· 
,,¡.I ..... non ,<¡".lIA. OODd¡d .. ,,~. ,Iel ",~, 
.. .. oli ;m .. d" 1 .... ",i n o~ci""" e" 1 ... 
<u~lu un •• he .. c;ón ole lo 'nl"""." ió .. 
~cn ';,iu . lIen • l. ,,,<>ducción d . u .. o 
e ... in.a "" I .... cion. n'" , . """, .. 1. 

lIi poti, iumente I'ue<le e"i •• i . un d ... 
,,,,,,,, 1 .... .. d . .... " de loo p._ en el 
c ....... fi. "'.. de cad. u .... 01" 1 ... 20 
• ... i .. <>id.l ... n .... . . I ..... 

A .... . lrnen le ui.,en ,_ •• • "o "n.li· 
olade • • Iel me .. boli ...... de 1 ... a.'. """ 
...tan ¡'i" n ,leH" ,,"d ... otr .. lo ... "" 
p.",iol " ,,, .. , ,, r la moyo. I •• rt" n ' on po. 
,Ie. c, ibi •. 

Lo ""y"" . d. u ta. ""ttdido"e. ca,,· 
.~n d.~ .. ""..,,, ,,1, Y la itt ' en,idaol de l 
,I.ño pu,,<Ie ~O,.¡ ... Ie.de Un .Id«' o in. 
' e ' ec . ... ' mini ..... h ......... d .. r .... dón ..,..,b .. ¡ ,ro.., ... Lo upli • • "¡",, po" 
1 ... 10.110.,00. p .... IÓBK:w a.i" 

' . J>'" " " ,,"n'" d" 1"" me',"o"t ... 
,,,ooimale. 01 hl .. q,,~ . ".;m'ti ... 

2. J. "'h . .. def.denci. 01,,1 me,.L ... 
lito di . .. 1 .1 b'oqu<"<> 

l . ...... "",,, d" o ..... me, . lool¡, ... . 10· 
. .. lt an'u <le l pO<"<> u ... 

<l . l. de ... .... la ",xa~"r .. la ,.... la 
.... 8.i .... .... i'u,in .. al ".rf .... n· 
.., ... c,," la .i . ..... ;.;n h ioq .. ¡'"iu 
. hu.d. 

5. in"ibición de e "oimo. po .. ,,""en· 
, .. dIO n."'.bo li' .... 

MGni/e"""; .. n,,, dinic ... ~c ..... ,<Úo!o :····, 
l ... ",."¡(c ... cio .. ,,, d inioa. do:.iu d .. 
n," ° me ..... d i...,ttome.",e de 1 ••• h .,. 
• ... ;on .. del _ ...... Ii. m .. de "'" .... in .. · 
acid .... 0 .. ..... ,. nriad .. y di' ..... .. 

Y"NIn;$T ,l.CIONES CLIN' CAS 

llall .. ~ ... ne .. ... ló~,< ... , 
Re' ..... n,onul 
Sow nolencia 
c.." ..... I. ¡ .. nea 

'" 



U ~~ .~.i ... <l. l. 1>-:,. I"¡""'''.,,~ . 

n.' •• ;,.. ... p, .. ~ ... ¡vo """ ... 10, : .... 
OT~AS "Ar<;lrESTA CIONES 

111", I,« "I¡~, ,Id ,u<t l'0' 
.' ,ni lol."in. 
I.r ur ;". ,·.Ii". i,..,,1 
\I.' i .... in 

f'i • .¡, E~ • • "~ .... 
s.. ..... fid. u , . ... i'; .. 
S~ ...... f¡< '. 11..,. ..... 

"'d~ , 

T, ' I" .;f ... .. 
F ... II.I. n¡ .. . 
110. ....... ' ... 

T" 'Q r<.~i ..... ,1" • .: •.••• Inl"o .. "",i. 
nl<o 
1,10,,«> ",.,I" "ln. 

/J ¡,"" 
& ' opi , I~", i. lI "'no><i"'n. 
U"ini,i. pi,...-,.ri. Ca ...... 'n. 

<: •• ,I.i ... <"'I" .""i""" 
Ti...,.in. )' 1, ,,,,, .... 1,,1,,. 

Ilep" 0"1' kno,,><~.Ii . 
Ti,,,,;n. 

,"1,1" , ••• nono •. lI . n.I,·, 
P ... lin.·hi,l .... xi p'uli". 

Coto •• in ••• mi •• n •• , 
Loouei ... ·v. lin •. ¡'okuri ... 
GIic:i ... A/A d.~ ... K .. I • .,. 

,.e-I"OOOS DE DIAGNo:.TIGO 

.:. l"'I",,,. n'e I .. n • • ~~; l. di ' ...... · 
"""i6 ..... , . " el pe.o~"l •• j. 'Q ...... en 
lo. ~i~" .... ¡do" .1 I_q"i .. jc ." un. 
l,or.I.<"Ió" de ....... ,1"" ",." .. Ie. rn" 
" n .. no. ",,1«.ion. ,1o )' el "i., .. ó"i." 
•• dlnl!;vo de "n ..... 011,,100. 

. l P"..,wi ... ~ "" ,...,..... ... tU ... , 
E>:itt . .. 1_ ooé< ........ , 

1) .1Iin<>hjol<if.i.,.. de e",It.I. r Sr. ..... 
• :1 ."i""i,.icI 01. 1 •• é , .. oIo •• , i"' I"" UIl 
..... .. i ..... ( " ... Io, ili.ATCC. 40(1 ) .. 
''''I''' .. de .n .~ .. ,1 nol .. In<o.,.oro 
d <on.,." ...... ""i",ieo ""0 2 ,hlenila· 
nl"o. un inhihido< dd . , « ln, I. ,,, ,, bu. 

, .. 

'Ni . .... lA fe"il."in, ." .... , ... ,~", .. ~;" 
."fieien ' e .... ".,,"' .. el .f«,o 01<' in. 
hibido. y el <re. i",i.o,,, J. lo l ••••• • i . 
"o"e lu~ • •. Si "n ,.0.,..,1 d . fiI.," ·,li ..... 
i"'I.teIUdo . " .... !,. ., ol.Ji",I" • h 
....p" rlid • • H '~"." "". d. ,1 01r""I"., 
"i l. "'''''' 'ro to,,''''''. u"o .o",i,l'" u. 
.,... iv. d" f~il.lui ... po. d , ..... .-.. ,1 .. 
b ""' .. do _i"' ..... 'o """ . ,. • .-..ce • •. 
.. ... eoM. do l clioeo. D.,. .... d ici_. ,¡... 
¡¡"ido. el __ ~·o .1. i"h iloid';' ... Ii .. i ... 
¡:\>' n;'·,,1eo d. 'o" il. l. "i" •• n Uff" • • , . 

4 n,_ d ... ,,~ •• ' 0.~1. 

A«u.I",.",,, l . ... " .... d. i .. hibki ... , 
m'«obrolo,Í<. pued. u"liu..., 1"" 
o, ...... .. ,In"'.i ...... d. n,., de l. f."II •• 
10,,;,.0 , 1.010;' •• , I,i " iol'''o. ",.,""i"o )" 
li,i n •. So ulllln "", .. i." ,..u el di.~. 

• ... , .... ele l ••• 1 .. ,_ .. ". L, ..... 'o
.1 .. d. Cu,lt.i. d el ...--o><' eIe .,.._ 
... j. ,;,¡¡ P' " . 1 .-, ..... je en ...... 
• « i'; . ... 01.1 .... 

2) .v~,od .. <rom.' 06',¡'KO' .. · .. 1.:1 ...... 
quioaje eA """ d. lo. "' .... " • .,..1 .... 
1'0' l. ' '''"ie . . ....... \O~r.fi ....... " ,,,. 
""'0.10 .. ",I . "on,i,. 'ivo. 

L. e .o'''.to~ • .r¡. en ." .,,1, '" ""O 
di" .. " . io" .. emplea p'" H'. P'''I''';' 
.loo. s.. .", ple. l. ""1'" ' ..... 1 ...... 'IfI. 
~ papel d. m"o .. en ,,,b6. e.pil ..... 
11<.".i. i.o4o .. [.o.e ..,.;' ..... 0 ".~orri ... 
... • 1 .. ,"itl ...... iuu'i •• ,i,· • • ¡ .... . ,le 
r .. 'u •• ,l. l ..... yo.i. de ........ 1_ 
';"id". on l • •• ",.~ Y "u.d. d ...... , 
vui ... n,lno ... ldop.,r .. , ( ~l é'o,lo d. 
Ef.o" r dG S •• ive. ) ." ·" 

3) M,¡,od". q,,¡m;c~" l o • • ",W .. i, 
'1" i o, i ..,. • u 'o" .. , i .. d o. de o no, .... <ido • 
." D,~ •• l ... d. "'1><1 d~ filo.o. ~. el 
p.<>«:oIi,,,i.",,, "... ...r;"ic.do u.dl> 
p .... el ,. .. "ui .. j •• n ........ : ... " .. 'oo 
h. , ¡.Io '''" I<'nuali.odo. 

h) .'IIJ.oolo ti. d ... ~ko ......... 
( _u ... ~) _ ~, ....... tU "",-. 
du. ", .... .su , 

1) "",.b .. me,.l.>Ol i< •• ~n o""""," 
RUo<lón . 1 "e' .... ru t<> r~"i .., 

R . C . P 
,0. ••• • • ,~n 



UC~« '~II , . , 2,·1 d,lI 'trolellilhi • 
,I.,ú". 
11~.cri'¡" •• "''''''0 h~l. ..aflo l 
II~.,,,,''¡,, ,. 

.. " " '1"".' a,,,..<""" ro 
, 11'0",1] 
/l co<dón , . , n'"Io',I,i " • 

~ , c.()m.,()~ •• fia en ocina 
3, C.m".,()~ral;. "",Jiwe ".'on.l ~" 

pi .. ", • • ll ~'<>, lo ,le Seri"e •. 
11".cc;ó" .1 , •• ...,10,",,'" lé •• ,,,,,: De 3 

•. ; ~", .. , ,l o <10''''0 ' ''"i<<> ~ I 10'10 e" 
~ ." IICI •• ,. l. "~".~., •• "" ""Jili,." 
,Ic o.¡n" ,in .,·i,lifi~.ci';n I".vi •. 

El ,·. ,,,1,,,, ,1,· <010 •• un ,·."Ie 1.0. 
kll. 'fUe ,le, " " . , .,..., , "'e. ~ e too 30 
"" .. ,,'n, r' ,arac ,e.; .. i<o ,le l. ,di"",. 
i,·";!,,i,,'''; • •. el ".",I"ó,lo ''0. ti I,·h " 
,1.". if' ·n"I"""""" e. mi. ".",i,oT'O, 
El ,-",,1,· c .... ,.l i ' ... o .Ie l . lo i.,i,l ine" ,;. 
". ",., 1'«";' '''''''''' ¡,. (>Ti". de l. l. u· 
"'''''' :' J. un "" lo . uul peTO n .. inv. _ 
• i .1 .1,'"'''' ' r, 

/I".«i';" • 1. 2.4 dini'rol~ .. ilh id ... i. 
lO': A u" mi ,l~ 0" '" fe le .~~a 0.2 
,,,1 .1 .. un. ool .. ció" 01 0.570 ,l. 2" l 
]) _"1'11 en 2.\ ' H e L. 

r:", ... <ció" l,o.H' .... .., furma den· 
Ir" " .-1 ,,,i,,,,,o : " """'1' " . 01" oma.ilIo. 

El 1'",<"" ,.,10 re p"'''''' ' ' h;,I ... o· 
lO " <l. (om p .. e ...... o.ho"f!' co., ,,,el ... 
~' (' ,,,Io: . «Ion ... <eloiddo •• eo m" ';ci. 
,1". f .. ~ I "ir¡'vi<:o. p .... il'v.~ .. I~",'n ... ¡ •. 

1I.~ ... ¡ó" 01 nitro,o be,.".f'ol : A,,,, 
,,,1 .1,' i cido n; '''',o 2.63 N .., le .~~~a 

UnO 50" tI~ "i .. ¡,o de ... d io (2.S ¡¡m 
" n lOO mI ,le ag ... ) •• u" O.L mI de 
"itro,., .tal'ol ( 100 ... , M ,,;Iro.., ,,~I_ 

1,,1 en lOO ",1 <1e ~""ol . 1 95~ ) . 
0.,.,," .. 0 de all".'''' Y ",."d ... ~ • .., 

I ~ ."r~,. n '''", edi.'.m''nt~ 3 go, •• de 
O"n. r .., .~ita. L. ""." ". po. i,;va .., 
,""ve l. po r ~". "",lorado .. rojo n ... nj. 
e l> do •• ci .«o n. in"I.,.. L. 'i ..... i" . Y 
I&ml " ~,, lo. '¡d do~ fe,,",,'''¡v'c<>. hi. 
.1.o~;fc"i1 l íictico r .<éli"", fo . .. ,.n efe 

co lo ...... do. 
Re.""'ó,, . 1 " i' ''''p",_.i., o . cí."u.o 

,B.a"d': A "" m i .Ie O"". " C le •• r~· 
,. 0..1 ... 1 d e 10 .o luc'ó" de c; • • ,,"o ,te 
.0.lio . 1 511 ; ."i, ~. )" .. ,e,d .. , ,lej •• 
. epo ... 1'0' 5 m'''"I .... ' .m " ~" ' ''T' 
.",10 ... ", •• • ~ r~~ .. en'o,re". un. ~ ... Ie 
l • ..,I"c'ó" .Ie "¡" .. , .. ,, .¡ .... . 1 5?\> . 

Si Oc d " •• rro ll . i .. "' •• Ii~'., .. C .. , " "" . 
""lor.cion .ojo ren,.,la cha , la prueba 
"" "",,,. ideTa p ... i" ..... L. ex".';en'; • 
d."'" ...... 'In. en l. ho", ,,,,iOl i .. ,,,, . h 
rea",,¡'; .. . .. 1 .... . ,10 e. imen • • r .. ,.hle, 

""en .... '1"" en la d.rin ... i . .. in' en .. 
'''"0 m'o fupx. 

1I. , co '~n • l. n '"I , i, I., .. ~ : A "" m I d . 
ni .. h •• I.i ... U" g'. " 'o d e ,""h id" ... en 
500 d . c,a",,1 .1 95~ "" I~ . ~.eg'" , ..... 
~." .. . Ie " "" • . So .~ i\a r oc "e j_ • 
'~"'p~UI, .. " am";~"'e 1'0' 2 • 5 m'uu 
, .... t . aparicion de ~n <olor .~ul puro 
puro , .. ,J'ca lo I'r~>c n<Í. de om;no.od· 
do ..... n."' . do. e " lo o.in • . 

RESUI.TAIl-O E ' ¡.;T~R .. RbT"C' OI\" I)E I.AS PRo.;ERAS E .... l. .. OR'NA 

,-l.. 'c"ill'i .. ·,,'k. 
•. 1''' 011 ,."ilpi.,¡,· ,~. 
o. ce ,o.i..,.. ,,,oOc. 
" ''''i,I ... ... ll'i • .;v. 
1 In .. , ""i,t '''. 
C; " i". 
. \,,, ¡,,oOc,,lo, 

.. C. " 

.. . . ,, _ '873 

! 
¡j 

+ 
• + 
+ 

• ~ •• , 
O 

.~ , 
• < 

+ 
+ + 
+ 
+ 

.i 
~ • , , .• • • , l)i .. "~.,k. 

± ).·e n; lee,,,,,, .. i. 
± Ti '0" " e '" i • 
± Le"dno.i. 
± 1I,,,,rl '''.mi. 

+ ± tlo", oci.,; uu . i a 
+ Ci"inurio 

+ + A. •• ¡duri. ..,ne .. ¡; ... '¡ • 

'" 



C ....... ,,,,rofía ~n o.i" •. Uay "" ",¡. 
" ,e .... nri.do d~ ,<kníe ... p",o 1 .. ,~óo 

co«;c,,'cmc .. ' c " .. d., #0'" l. M,li",e,,· 
.10 .. . 1 ." o.;" . y/ o U" ' eo",I,I ... <i6" 
,l. rrnmo'o~.di. 00" eI.et.af" ... i •. 

1',,0 l ••• 0moto~.aI;. LI,Ii .... n, i" " . 1 

Im, p""tmoo, 
l . Sol~.n'", Pi.Wi". .. .. ' " .... S;<o: 

o..-i_ , 45: SO , U . 
l. SoI...,n,. " ip "'l.i •• 1.,.,10,,1 9O'fo· 

o. r';'n,i"... ,~u.' 10· 10· 10. 
(".<>Io .. ~'.: Ni nhi,I.;" 0.2S<¡Y- . 
Ju,i" 0.005~ . 

1';" .ce'",,~ <,<>" ,. "1" .. <1,, 1% po. 
yo lu",,,,, de 2.4 1",i,l;n •. 

• :1 ~o lu", e " de o.¡n • .,.,,,'.,,i. ,,do 25 
"'i •. ",,, . ...... <le ..... in. e. b c.,,, •• I.,1 ..... ,., .. 

Cro .... o~,.fí. u "idin.o", lon . 1 en 
I,b .... o. Mi 'odo de 5<riyc. " ( n.od iri· 
co.lo) . 

1I ... " ,ly,," 1 ",., .. io1: 
1 \ 5"1".,, ,. , N.Hul 'MI. a .• • " ;'O · .,u"' 120: 30, SO V/ v/ v. 
2) Colo . . .. 'e, Ni"hidri". e" occ'", 

" •• 1 0.2% <o",e .. i. ",lo pi.i"i .. o 
01 ' ,>, . w.., i" u hUlanal .1 0.2% 
..... ".'ó.ndo ¡¡.ido ~,i.u . 1 S,>,. 

3) R.,.,,' i ..... d" EIo. Ii.1o p' .Ii ... et il· 
......... Id. bid" al 10'jl . .. ..iJo 
clo .Md.i .... Se d il uyo' 1,4 o .. ," 
,1" . , .. .., k .. ,"",,' 0"0 ). 

.1) lI .. d ;"O de Pauly' a ) 9 ~ ... "o. 
.1 ••.• ull. "ilóeo e n 90 ",1 de áe ¡· 
,lo do.hi,I.;." r'" ll eva a un I¡"o 
d •• ~" •. 
U .. .... 1 .. ".. " .., mudo e"" u .. ,'n_ 
1 .. ", . .. de ... 1. de .. ¡lr i,o d~ _ 1;" 

01 S" . n f.í" 1 .., ".J~ ':t. "' ........ 
PO' I S "" " 

lo) Co",,,,,, ,,, d" ...d io c" .~u •• 1 

,""o 
EquIpo P' " cron •• 'ose~fi . ... endOl •. 

,~, Pe...,.,lodo. y ploe. ,l e P<,.I C ea ... I". 

"" 

p,,,,,,,, l imi~,,,,,, El 1'1 .. ",. h 'I, •• in; . 
.. do" . "e ro .., "h, ie"" e" ,,,ho. co"l . 
I •• e. dol tolón O dod .... 00 0 1 coció .. ",. 
d ,l" o ,lo ""~ ye'" con je,;"~,,iI1~ ~ n 
.. ¡;.o, "'.)"0'." L. c . o matog •• fí • .., lI e. 
va • " eNn en un d .. pli .odo d. 10 :c 10 
p" I ~. l.opel Wh. ' .... .. 3 .\I~l . Se ' I,Ji .. 
(1.01 mi ,le p i . . .... o 0""'0 en hi ..... 
,lo % I,,,I~ .. I • • ,1" ""P"""';Ó" "" ."S~· 
lo ,I""",ho • l. d i ... .",;.;., d" l " .. jo del 
..... · e,, '~ 1 • 1% 1'101,,01 . de lo 1""" 
in f ... ;or ,1,,1 l .. p~l. 

l. , •• n~ ... h "n,oH ..... dehe .., . de· 
oooh .. lo. 

f.o. POI •• k • .., .1 • • a.<oIl." '0,1. l. 
noc he e .. ¡,u .... ol .• ..s';«o-.,,,., "" .. "'" 
• '.mp"'",u'. ,Id """'0 ." ..... i.n' • 
,l • • i..., •• ¡¡.",,,. 

):1 p.¡~.'" 1' .... 1 ,1"1,1i •• do .., l ir... 
con ninh l ... I.... ¡;:.". ,¡...,;ó" ,l.,...,.. 
""''''''''' .le ' 0.1 ... lo • • • n; " .... i" ... ):.t. 
.,rimer 1"1'''' ... _.a • l. ",i .. d en, .. 
la ",an.h, .1. glu,o .. ,i". " Ioi " idi", . 

l .• pu ' •• "p<rioe ,1.1 en"e .., ...,vo· 
la " "' I .... iñ. eo" d "".c' ;vo de E I. e· 
lich. Lo . "'a .. c .... PU'I''''' ' ,le "i" hl. 
.I.;n • .., ,I",·.necen. 1' . ... .., pone ,l. 
mOHm",,"o la d" ul' ... , •• ",' " vie ••• " 
uno con .. ""ac¡'¡', de IDa. de 10 n's PO' 
lOO m i ....... uno .... ...,h •• "".,Jo. 

Lo &«CíÓ .. infe . ior del pa ... 1 ~ 
" .. 10 .... ' noui .. ~ iiciolo ... lfo .. flieo 
," .. oli •• ,lo r <u."do el e<>lo • • Ie 10 ni,,· 
hi,lri"a ... ".ya .I .. "~",,,,;do, ... I"'J~ 
ea.l. u".'" ,I ~ ",tlio. L. h;"¡,Ií,, . ' n u , 
ce ... de 10 ".¡Ú lOO ",1 .., '¡',c e n .ojn 

""."j •. 
El 20 . pa l",1 dUI.¡; • • ,I" ,.., ,; , .. <on 

b .. í" 'l."" C' D"i ..... ¡¡.I" pora de •• ~,u 
.. n. i"....,1doH ..... l. "i" .. id.i"". 1 ... P'o, 
l i ... ... . i ....... . . .. 1 \".11.",,,. l . .. id ..... I, 
]>. "1; ,,. OC , Iñe " ,,," .... 1''''' ."."dn ~ 
.oh "";"e «O " ~:¡, .Ii.h , lo ¡' ;d,oK;I>roli. 
na .n "" ..... d" 4 • 6 " ' y IOO .. ,1, d. 
un colo. rojo p,·"pu ••. 

R. e . .. 
..... ... "7) 



RE.~nTM)O UEL PESQUlSAJE EN NASA 
"ATERIAL Y MET01)O 

~;I p"qu"'je e" m"~ de 1 ... e" o"" 
"'''~< '''.o. ,le] nlotol",I"",o ,le lo • • ~.i· 
nuoo "I . ... . eal " " en "" , poblaci"" 
,01",·doll .. l. ,l o p. d en . .. que .""di.n 
• l. «>n, ,,h. u'orn . en .u m.yo'" y 
~n n .. ,"" prol.o.oi" ". e"o' inS.o,.do. 
"" (·1 " """'0. 

• :¡ """'1'" '1". 01 ... " l. ''''''''''''';';0 
r"o,"" ouoU" • •• " •• o .... do 1%8 • 
1971 'ndu. "-~' 

1 .... ,·';'e,'''' 1'''' l • ..,l .. d ';" lu,," 
.o" In. " ~u¡",,'e", 

l . 11 ""';(1 ,,,,,,,,.1 do o"ol"Bi. do,· 
"0110",,1 . " dud ...... 

2_ An'«odon' •• I .. "il i •• o", hern.a· 
,,,. " l.miH.r .1I.~.d" 0"" un~ 
"011,1''';';11 ';milor O ]> ••• ád •• 

3. Con"" ~ ui .. id.d. 
4 . Si~ ... " ""u.oló,;oo. v •• i.hl •• O 

1''''5· .. ,.i ...... 
;. S'~no. I¡, .".,o u..., •• d"" • u .. , in· 

,I",me oo"o<ido. Ej. Eco"I' " le,,· 
,i .. lIo~,o.,; .. in. 

L ... l • ...,.ón DO oonllovah. 100 "i" o" 
"",~,;o .. . y_o ero "no 0<>1" y l ... ,.. 
, -o .. , "o. .,.,mbinodó" d. ,lo. o n' .... ,¡. 
,·11 ... 

.;1 m;",o ro '0 .. 1 do o" ..... I • ..,ion.· 
,lo> .k,,,.ó • 654. 

Fe" il«'o",,'i .. 

Am'no,,,,d ...... "e". ,ol'zad .. 

M';.od ... ",iIi .. d.,.,"·" 
Ruo";';n . 1 d" .... " f ..... e" 
R" .ooi.ln a 1 .. 2.4 di"it."I~"ilh'cl .. · 

"n •. 
R.~<d.l" . 1 niOTonolo,,1. 
Rueción .1 ".,.-op .... , • • o.o; ..... 'o 

( 8 •• ,,01). 

R".e<ióo • l. "¡"bid.i,, •• 
Aden.'" .., u,ili1o\ l. prueb. dd h .... 

muro de . elih,i",e, il .,.,on'o por. la 
.Io, ... i';n de n .... opoli .. o"".!o •• lO; 00· 
mo l. I',ue¡'. dol .... 1 de ,,,Io,,d'n •. 

Cro".aooj!n/i ... "id'mcnoional en lo 
ori"., ~I¿ood" de Er,on y Soriv", mo· 
d,ficod •. •• 

Cron •• oo"a/i. .. n id im e n.i .. ". 1 ." 
pi ...... hep'''uiudo (Scriver modifi
codo ). 

Ooro ~rupo d" "i~o . ... o . ... d ... men_ 
..10. p",ocnecieo oea • o ..... i""io .. olo ..... 
d. l. dud. d de l. H.b . ... fue.-o,,-;" 
, .. di.doo ]>or el Dr. J. Jlltmit PO' .1 mé--
00<1 .. Q,i",obioló,.oo de G"th.i~ .d. 
no., dd ... éto<1o de !k.ive., pero MI« 
g"'po no .." .. mooivo de .... m.i. eo 
. . .. prue"to,,¡ón. 

R.,."I .. do , 
Com.. ..... .. h.do del p""quiu je .n 

m'" Tul'udo d ....... do • lo de",.i_ 
''' $O .. b ... v .. el .i~ .. i. noe r . ... lo.do, 

, 
, t'a", 3 O.9~4 

, ~ 

Sind",,, •• J. 1.0_ 2 

U¡'lro~il'rol'n"", '" , .. , .. i,o"o 

O ...... ' "0'''' ' 
M"""poli"." r,d... 8 

" c_" " ...... 973 



~úme.o tot,1 ,le ...... 

Fenlleetonu.i . 

Ot ..... e ..... ...,. co"~~ nlto. 

A",ino~du,ia Jen ... I, .... , 

Fenil""." "".i. 

Au,in" •• iJu '¡o ~.n ... lin~. 
O ..... e r ....... on~ .. "I .... 

n •. I~.V.H. ,l. $(., .... Ii.~_ ... ... ~ 
'"'''' ( J .- ,l. f<oUko<_ .. ;.,,1..,. .. ... 

<f <f«Nl./. 

Si ""~ I" ""'" n .... ...... .,."h.d.oo 
..... ' "' .... _"i,ojeo .... ' u .... en .. , .. . 
. ...... "lO n"Io-. puhliud ... on 1, Ii .... · 
• " " ",undi.l v~ .. "'oo ,!ue e.i .. en . 1· 
~ "" .. dil •• c"d •• en". loo 1""1'00 _ 
,,,di . J ,,, y J ... nu ... . .... 

m 

I""M.,.¡",)¡-,*> H ...... ' 

,- n.o 
19 \I.4~J 91 (9.' 'í<o ) 

46 (4 .6 70) 

21l ( 1 .4~) l3 (l.3'í<) 

, ~,'~ .. , ... H ... ;... 

2734 '" 
$2 ( 1.8 'lo) " 19 ~~ 1 

38 (1 ~, 

" 
c.....o .. ñ , loo m uh ado. de S .. I .. ", 

y C",_ ...... e t"elI liaoJ ..... p.¡-
d ile.u •• , AI . ...... i. Fede .. 1 • Io' ... da 
y ~ .... ' odoo dile..., .. ' ...... _.jan 
b .... n .. , y. '1'" el nú ....... M f .... U ••• 
t"núri .... d.'utad", ." 1 .. i ..... i.ud ... 
rte ... d • • I •• d.d .. . de 1<;'0 y l. d.l .... 
.. J . e" 1 ... ho.pi1Oleo "" d. 9'" on a .. ,. 
b ... .. ,b.;.... Si" ..... h.r~o, . 1 nú"' ...... 
d. f.ml.., ... "'.,.; .... ""'ec',d ... p'" .... 
>Ot .... e" 1 ... " ... pito le. ef d. , . ... dedo. 
Je 1,. Y no de 9'jo;. 

O ..... o, .di .. de p . ..... i .. ;.. . .. .. .. 
•• • Ii .. do ...... M. E/,OJo" d ...... It.od-oo 
co.o, ,, I.e' .' ..... 'e dif • ...,,, .... y ... 1M . n 
2000 nH\ ... ;n,.i' ueion.ri .. d ... r. p ... 
r,0 .d6n de Icni!ce.onú.l"". fu. de 110; 
,; n . n,b • •• o. ~n ) 000 p •• ie .. ' .. ",le .. 
ei"" "I ... " el M .... Ceno 11001'. l. p .... 
po.d6n d. r. nil ee,,,"ú,lco. fue d. 
0.101· 

F .... e l "",.,d i .. 10""10,, 110. J. 11/",,1, u 
l .. in"i, ... i".", .1 • • , d~d,d .r. •• 
Ibh .... , de IIn . .... 1 de 349 p .... n.e. 
e .. "di .. r ... te . ........ ...; ... r . ...... e un 
0_ d. 'onil",, ' o nu';o. o "", el O.''}'O • 

NotO' .... " .. "' n ...... ue 100 I"''''''DUj .. 
n,a. " aJ<o.o, 01.o, . .. idoo PO' no ............ " . 
,,, e n lo oopi"le. ""m" en ln ni, ,,do n. , , 

R . c . ~. ..... ". '''73 
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GAAI'ICO 1 

CFRAS CE Bt.1RR\.8N", EN o..J.j 1:1,.. c,o.¡ ~UI!Il..6lNEM'''' 
rl:lArAOO 0Clt< FOIOTERAPI¡o. 
HOSP. GRAL. ocx::EN1"E Et-A1OUe o.8RER'" 
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"'lGS~ 

. --' 

'" 

" '" '" 

• 

" 
" '0 " , 

::c , , • , , 
01. 5 ()( 10.00 
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G"'''~ OC:O ~ 
c ... .. ~$ DE 8 11._...& .... EN 'C"s:) DE CTEQO 
l>(lII lNC()..f> OC GQ\.O>O ~ "(1 O y .... ! .OO c:o.. I'OfOl'ER ...... 
,.(Y.,I> GRAL OOX E (..t.OIVI. 

" 
" " - - -,,,,/" .~, 
,o 

, , • 

1'","1,,, MI"' . ... , o Ioi." 'IU' ~I ~." mu· 
,,"" ,." I" • ..,nl<, p e M no •• u y ¡.e
,,,,nI. CQ"'O U o, .... ,,0'_; ° ' ombión 
• " .... l . "",., .. , .n n ... "", . "udio 
,." 1,, )"" .1 ..... 10 , .fid.nton..,"'. " nn..,. 
""" • • d_ ...... . 

CO/'l(LU$IO:o<l:S 

l . l ..... "dl.lo>. Idi""i, f ... Hpini~i .. 
•• ¡ .. e U ""a iro medio. 

, • , 

' ''",<4 '"' 8 .. ",,,,,,,,,,,. _ . _ 
'O'IQR.",,-

• 

• 

2. A • .,.10 niño con . elf . ... m"n.1 
.1 . 1. •• l'li ..... 1<: l •• p .... b .. n •• '" 
¡";li.o, y .,oon"oJ,'¡fi ... d • • u· 
lino. ~U. oon in<:xpe • • iv .. y fk i· 
le,. ,l. ' I.H •• ,. 

S. Q • .., .1.1, .... ' l" .. ,..¡....., . 1 P<'"'Iu i . 
•• j . U "lO'" de .... 1... "'" ,<riin 
"".id ... poro d • • .., •• , 1'''' .... ''''' ... 
1" lo ¡. oH.., . ...... ri. y ~.;, ., .1 .Ia"" e< ,<I".1 i""",.",ihl. _ .1 
" ... mi.n.o di. ',;' ;.... ..... .., .. dto. 
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