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INmOUUCCION 

El diagnóstico de tu mor .Wominol en 
la infancia ,esulta 8 veces dificil. por la 
.gre. lv i d~d de 10$ m<ltOOO$ du los cu3-
le$ se dispone. H"sta "lloro sólo so con· 
taba con la ,adio logía. que sin lugo, a 
dudas ha prestado gran ayuda y la s€ 
gu ir¡I prestando. pero debido a su noci· 
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vidad no siempre es pUsib l€ emp l€arla 
cOn la fre cuencia requerida_ Por ot ra 
parte . su util izac ión fren,e a ciertos tu· 
mO res , COmO lOS quistes de ova. lo. por 
eje mplo. pUede conducir a falsas ;ntcr
p,etaclones q~e en deHnitiva orientan 
mal nuestros esfue.Z<ls terapéuticos 

De ahl que el empleo de los uhraso· 
nidos en e l diagnóstico de los tumores 
alxlomin olO$ en pediot ría. ha venido a 
lle nar un importa nte vacío. que sin lug8. 
a dudas benefic iará a nues tros pacien
tes. 

P,irn;ipio li.ico 

El ultrasonido son ond as de natura· 
leza m<lc'nica. que necesitan de un me
dio para su propagación. esto 105 dile
rencla de las ondas elec!romagné!;cas 
que Se prop.gan aún en el vacío : la 
freclHlncia de los ultrasonidos esté por 
encima de la audición normal. es deelr . 
superior a 16000 Hz_ 

El mecan ismo de origen de los ultra· 



sonidos se basa en el efecto piezoeléc
trico que poseen algunos elementos 
como el cuarzo. titanato de Bario y 
otros. El más empleado en la actualidad 
es el de titanato de Bario. 

Colocado este material en un campo 
eléctrico. oscila y se transforman las 
oscilaciones eléctricas en mecánicas. 
Por el efecto piezoeléctrico invertido. 
estas ondas que regresan en forma de 
ecos producen una compl'esión de ese 
material piezoeléctrico y una tensión en 
su superficie la cual puede ser amplia
da. transformada 'f llevada a las pan
tallas. 

La frecuencia está dada por el núme· 
ro de oscilaciones por segundo. La !re· 
cuencia empleada en el diagnóstico va· 
ría de 1 a 15 MHz. La más empleada es 
de 2.5 MHz. 

El t iempo de duración de una oscila
ción está en relación inversa con la fre· 
cuencia . y la longitud de onda depende 
de la velocidad y de la frecuencia de la 
oscilación. 

U•'a ve: emitidas estas ondas atravie· 
san los tejidos a velocidades diferentes 
dependiendo de las características de 
los mismos. su espesor y elasticidad. 

El organismo humano tiene la carac· 
terística de un medio líquido y la velo
cidad de los ultrasonidos en los mismos 
varía del 1 490·1 610 m/s. con excepción 
de los huesos, en que es de 3 360 m/s. 
Esto significa que conociendo estos va· 
lore's es posible medir la distancia que 
existe entre dos suf>erlicieS' del mismo 
material. 

Estas ondas atraviesan las distintas 
superficies y son rechazadas parcial· 
mente en cada ulla de las interfases que 
atraviesan. Debido a que la energla re
flejada es mayor cuanto más grande sea 
la diferencia entre las interfases, es que 
la reflexión frente al aire es casi total. 
Esto tiene importancia práctica ya que 
hace necesario el empleo de algunas 
sustancias de acoplamiento entre el ca· 
bezal emisor y la piel, que puede ser 
aceite mineral. 

Los ecos o reflexiones parciales son 
recogidos y llevados a pantallas oscilos-
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cópicas donde se observan en forma de 
agujas verticales. imagen unidimensio
nal o imagen A. que mide el tiempo 
q:.Je t~rde un sonido en a tnwes~r un te· 
jido. la otra pnntnlla bidimensional. re
CO~Je los ecos en forma de puntos lumi
nosos y es la imagen B .1 ·• 

Breve resetla históric,? 

El empleo de los ultrasonidos fue po
sible ~JrDcins ft la observación de Pierre 
y Jac<¡ues Curic en 1880 del efecto pie· 
zoeléctrico del cuarzo. Pero es sólo en 
1912. a r(IÍl del hundimiento del Titanic. 
que Riclwrdson aplica el pri•1Cipio para 
la detecciún de las montañas de hielo. 
Durante la Primera Guerra Mundial crea
ron los gobiernos francés e inglés la 
comisión ASDIC (Anti Submarine DeteC· 
tion and lnvestigation Committec) para 
la detección de submarinos alemanes. 
Sobre la base de esta se creó en la 
Segunda Guerra Mundial la técnica 
SONAR (SOUNO NAVIGATION ANO 
RANGING). Finaliz(ldas lr~s guerras mun· 
diales se hallaron múltiples empleos en 
otras ramas de la ciencia. navegación. 
oceanografía e industri<t. 

Sin embargo. su introducción en medi· 
cina. se produce sólo en 1942. cuando el 
neurólogo vienés Dussik los a¡>lica para 
la detección de la forma y tamaño de 
los ventrícu los en el cerebro humano. 
método complicado y dificil. ya que re
quería la introduccióll de la cabeza del 
pacie•He en agua. técnica que él deno. 
minó hiperfonografia. Es a ¡lartir de l 
empleo de la emisión continua de ultra· 
sonido. que se desarrolla posteriormen· 
te el efecto Doppler para la detección 
precoz de los ru idos y detalles de la 
configuración cardiaca. 

Sin embargo. en esta misma época 
Oussik. Hüter y Bol/. Ballantine y otros. 
emplearon el método de Echolot. o sea 
el método ultrasónico de impulsos. este 
es el empleado en el diagnóstico y el 
usado por Slwthers para la detección 
de cálculos biliMes. tumores de mama 
por Wild y Rei<l. enfermedades cardia
cas por Edler y Hertz. Estos son algunos 
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~'" los e¡empl"" de apliea.ciÓll de la ul· 
lcas"nOllufia en medicina. Pero s,n 
,~m01 a equivocación ~e pUede dc<;i r 
qll c un I~ "Ctu31 I d~d. práctIcamente to
da. 13' disdplln.$ han ellcontrado 8~ 
c"m~.o d~ apllcKiÓll y Q"~e en todas ... 1 
,;~ ito ha siclo enorme. En o!:lllelr/cia ... , 
sólo en 1958 que Ilfll DQn8Id. Brown y 
Me VIV," lo empleRn y demuestran la 
WJn 'yud3 que representa en eSle C"",· 
po <!c I~ medici ... . 

Como toda e ne,orlf. ros ull .. sonldo, 
;,1 ""ave",r los teJidos. e<'ltlsan declo, 
bo lÓgiCO! y Ii . leos que lue nceeserio 
dc..::a, ID' como nocivos antes de pode. 
cmplU.1os en fo<ma tan .... plla com(l 
SOI"I empleados hoy en dia . Todas las 
cx) ... rlenclas confirman qua la boI)a In· 
t~n. i dad rO.OO4 W/cm' ) empluda en DI 
d¡~gn6s lleo y la alia frecuenc ia (l .S 
UHd 00 son dalllnas para 01 Individuo. 
Estudios estadlsllcos ",ln....::lo_ como 
el de lllruP<> de HO//"';Jr1 de Nucv;:I Vo<k. 
de"lUe'1ran que el cmpl~o de los ul1ra· 
"""idos. ,¡)n du .. ntc el primer tr imes· 
tre del embarazo. no oo",~ntó el número 
de .... Uo""""Ione ... 

MA.rt:R'A L v METOOO 

Enlre t974 Y 1976 .... estudlaro" en 
el servicio de el",,,i' pedijt,lca del hOI' 
pit31 milita, Dr. Carlos J. Flnlay los pa· 
cientes que p~sen taban lumO,aciQ<1ea 
abdom ina les eomblnado~ lo s m~toJo $ 
radioa,'lic05 slmple~ y eoouas tado. 
con I~ "I trasonog, p' ia diag<>Óatiea. Para 
este 11 .. se contó eon la colaboración 
estrecha del jefe ,lel departamento de 
ultraaonldo. del hospilal Ram6n GOnlii· 
lel Co,o. Se utlUl6 par, este IiIItooio el 
cquillO de ul trasonidos COn Imagen A y 
B Ultrasonolayer"roph SSL 22 A de la 
¡¡"". Toshlba. 

DU'""II' este pariodo ~e Uludiaro n 
u ~ 10lal de 8 nl~o, r;on ma .... s abdomi· 
nales benignas y malig ..... tanlO en 
!lcmbrns COmO en vOronU. 

De los lumo",~ u ludi"OO5. I~ mayor 
""rte' correopo .. "cn n mno", depen dí"n. 
les de ,pauto \);:.1ll al te",,,,,ino . En 00$ 
o:_I"n;,J.des se Ir~t~!>:> de Ou'stes ov;\· 
,,~os. (1" l'em~loeolp(>S V '''' c~so hidro
",c'fO .. "II"" Lo' n,,,," "" no'o", co"cs , ... 
""",, 11 ...... _ 

pondieron a "'un dependien\u de 
traclO u,irnl<io. una hidron .. f,asil con· 
!jénita y un lurnor de "'!ilma. El Olr" 
pac iente p,esentaba "'ú lt ¡ple~ tumores 
quístico. y SÓlidos. corresPOndientcs a 
un reticu!"sar"""" dc intC$MO d~lg"do 
y el .:.llom" d ... e,tos fue el "nico en el 
'lIJe el dipgnÓSl i<:o por 13 ""0II,.1i~ fue 
... quivocado. ya QU' t. ",Ianleó un abs. 
ceso hepótlco grvndf¡ y resultó t er un 
absceso II<Olunoo da la ", ,,ed (mlosit;s 
,nleec lO" profunda! . 

En todo , los C"$O, Ge empl~ el mis
mO mótodc d .. e'lUdla . Despu6 . de ser 
a tendido el paclcnt ~ en el Centro qui· 
n'i.-gico .r. p .... scnta<io clinic.rnenre • 
los medicos del dep3rta;"cnto da ull .. · 
50nido . 10$ cuale. p!ameobiln de aCuer· 
do con lo observado. Un diagn6slIco 
presuntivo. Par~ e l Cumen le emple.l 
01 "" .. !la mlne,al como m":!lO de ac,," 
plamiento y todoa 101 ~sos fueron ¡",,," 

g rafl ~dol COn Po la,oid. 
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Figu'" 4S y 4C . CMo 10"_0'I<>"in,1 en 9'''' 
so Ob'~""b 01 <vmo, q<1Js"= Irm_ U}, el 
';'0' 0 (U). I~ pelvis IPI y l. "."cd ,óéo-

ml""1 ¡P. A). 
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membron' i,;m "n .. l . A l CICa""'" I>()f col" • .". 
,,;do Ihg"" ~ ,. 'Al ."",, ;(\0 IO"Bit"",,,I , '" 
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de 'ohn" pO.- ~I (>0<1 .. " • . Al ,.>I;,aóo ox. 
"", n h.~ .. p.lp.o tu"lO' 10"_'" de 
10 cm de d;o",o"o. cono;"_;. "n"..,te , 
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figur3s S y SA. Sección loogitud;()bl media 
sulwmbJI~sl. Se obsctvo II}){J(]ell qultrlc-a 
bien delimilacla (H) Jtemalocofpos. 3C(1uida 
de: imhgcn tll•titario <IUO coucsponde o úlu· 
rO (U) y Olf{J m <i$ piJ(IIICi}b (P) qve CS VC· 

1/ga. 

no doforos:a. algo movible. en el e$tudlo 
rttdiográflco se observo d$Splaz:.mlento del 
uréter y asas intestlnole$ por el tumor. Al 
examen por 1.1 ltr~sonldo se observa tumor 
quíalfco depe-ndiente del aparato oertlt81. Se 
uata de un quiste de ovario simple (flgu
•• 6 y 6A). 

7. Nli\8 de 18 meses do edod. HC 176181. que 
prosentG tufnor abdominal ilquierdo quo ocu· 
pa or•n parté del flanco izquierdo. no movi· 
bio. de oon&is-tencta dura. que llega t.esta la 

10 

~A. 

Figura 6 

-...__ 

fUUión lumbnr. no dolorOS3 (1 ltt palpación 
'"'' ex~men u(Ogr6fico desc~ndnnte presenta 
mu)' poca tlimlnoctón por d t.•Stcma pielo
cahcial. el cval está muy rc:h:-zado hacia 
a;n!xl. clitninnca6n dcrech..-. norn\31. Al ex-a· 
mcn ultrasonográf..co • .scccir:>•l longitudinal y 
h'tH~svcrs~l (f•guro:; 7. 71.\. 7•1. 7C y 70 s~ 
obGc:v3 gr01:l IU!llOr <tuis~i(.:o. Ca el acto qui· 
nír~ ico se com;.>roh:i. c¡uc $0 untaba de un 
tu:nor d':l V.lillns Oc fcrm:~ 11~ltltiquístiea 

lntra.rrent~l. 

8. Niño de 12 año• de ed-"'. HC 127131. p<oe<>
dcnte de lsl.'1 de Pino$, qt_~e presenta por 
cttptacio d~ u('n 80m<~na fiebrn olovad;.. dolor 
on hipocondno derech-o y flanco. Hemogra.. 
me séptico. Al oxtunen fisico dol ot>domen 
so pslpa un tumor duro por debajo del rebor. 
de costal. doiOtoso. cwe recuerda a unl.'t 
vesícula palpable. el higt'tdo rebasa 3 cm el 
reborde costal. Al realizarle examen por 
tllttasonido (figura 8 y 8Al scc~ión longitu· 
dinal se obscl"v~ utl<'l zo·'" ho~'OgOOea que 
¡n1rece corres¡~Mder al hit1t1do. Por debajo 
da la mism~t y con una débil linea de demar· 
cacf6n. se ob.serva otra SO.Yibftt< homctgmlea. 
Se plant~a la cx•a.tencia do un quiste hep6-
ticc. grande. Al ex¡¡men laparoltcóplco se en· 
cuentr\.~ un hif¡:tdo de car3cteres notmales. y 
80 obs~rvn un tum()l" de p&rad (lué abomba 
hncla adentro. So ttataba de llll3 •niosltls in· 
focciosa ~9ud.:• l)rOflllldrt. 
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los t" mo'cs y qu istes se hoce combi· 
11 0",10 lo fad iolog,a y 18 o ltms onogralia. 
Sm eml)~r90. se puede antiCipar que con 
,,1 ",,, ,, ontO de la expericncia y solisti· 
coción d~ olr,, " p,uebas. los examenes 
rO die"I' .fico, di"minuir~n en número y 
frecuenc ia. El examen po, ult,asonido 
f"cilita po, otra parte la punción bajo 
visió n dirOCta . de astas mosas en coso 
nc ccs~tio 

El ",étodo as ~e gran utilidad en l0" 
pac iente. Cüll ole,gia "1 yodo. 

En el estudio de masas tomor,les de· 
po ndiontU del 8parflo urinario y espe· 
cio:",ente riiión. 1, posici6n supina es 
wefc, ¡ble a la prúfla. que se emplea en 
~I od ullo' " 

Adcm';" . el método es de gran impo" 
"",e ia par~ difo,onciar lu m8.as .61i· 
dM de los q~jsticas . En lodos nuestros 
po c;cntcs con excepc ión del C3.0 núme· 
ro 3 se logró un buen diagnóstico . ES(O 
es altamente positivo si lo comparomO$ 
C<>Il otrOS mlitodos diagnósti cos como 
la nefro tomog ra/ia y artoriograli8. ' ·· 

En el diagnóMico diferencial de una 
",as" tu mora l abdominal de una niña 
c~ que .c ~o~peche Uf! embarazo al 
r"" li"orle examen por ultrasonido. debe 
p' oceder " la evaluación radiog,áfica 

SUMMARV 

la ultrasonOQra/ia tien e valor en los 
casos que presentan masu renalo$ mu l· 
tiquis!icas. ya que se observan múlti· 
pies septos que corecsponden a la forma 
multiquística de los tumÜ(cs. 

En los pacientes que se les ha reali· 
.ado una plastia ureteropiélica por hi
dronefros is. la ulirasonOQraHa tiene va· 
lor p"rJ la evaluación involutiva y en 
ocasiQnes la visualización de la pelvis 
y su tomo';o ." 

En algunas oportun idades. 10$ coágu· 
los producen imágenes lineales en l. 
'ona homOgénea. 

En resumen se puede deci r que la 
~ I trasonog,afia es una técnica f¡lcil. que 
no provoca morbilidad. que no causa 
,nolostia al paciente. y que permite vi· 
S"Olilac ión bidimensional de los lumo· 
res y a su vez evalúa correctamente e l 
ta ma rlO de los mismos. y punción bajO 
vis ión d ir ecta en caso necesa,io. 

Estamos seguros que en un futuro 
no muy lejano e l empleo de 10$ ult,a
sonidos en el diaonóMico de los tumo· 
res alxlominales en pediatria. eeta rá al 
alcance dc todo$. 

VIlo<" e", .... P. e' . 1. UI" "''''''9,.,phy in !he <li"9"".I, 01 $lx!amJoo! w"",,, d",lng 
I"IM" ' . R.v C"b Pe<! 51: '. 19~. 

UI"",ooog'op/1y l. on eo, y p'oce<Ju'" wh ;o" oo. , "O, 1"'01"" oompt"n ... '0 ,loe ",' le"' 
.....o , 1' 0 "",mil< ~ tHOl m< ",iOllot , ', """i,.'ioo 01 tum<>r •• lhrOOg/l 1 .. u ... '''''1, """",1 
';Ie m,y b< ...... e<t ,0(1 aha "'M" i' ¡< O<<<""'Y . • pUO<'ure """., dlo«l ,r'u. It,. 
,",O c,n .. ~,fo""od. 

RESuME 
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e.". ;o. , d ........ i. O<J po tle" ' . e' 1000e llo pormo' 1, vl",. II,"lon ~. '"",.u,. en fOlme 
b,.,,,,"" ,HlM. II • . Au moyon de ce"o ' «holque. l. ,~ l lo de. 'u"",,,,. peu' t,ro t.,loóe 
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