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Proteinograma sérico en el primer año 
de vida 
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El esWd,o d,1 desarrol lo Oe In p'o
I"inn plalm6t1~1 ha sido .l:>o<da<Io po, 
nume ,OSOs IoU IOrlS que han ,ecurrldo a 
101 métodos d l.ponlbles en cada mo· 
mento . así DII"'w y C."y. ' T'er~orrow 
y eo/al>o<.cIor ••. ' lIapopOrl y col.borttdo
,u y Orlandini y co/al>o<..Joru' ,ercu· 
,,;.,on al Iraceionamiento ... Uno ; mis 
la,d<!. s.e hIn .plicado 101 proeedlmien, 
'os de electr%resi, de zon. pl,a la 
, .. ol uciOn der In p,oleínn plasm~ licas 

en e$ludios de eSTe lipo . ern l'er 01101. 
O/¡erman y .:o/al>o<adores. HIr7;g.< y 
lO'" ,ec;ernl.mente en """"'0 medio 
'e",~ndez y Ga,,;;,,~,' 

Si bien los ,esuhados obtenidos por 
f. .ceion.mienIO .. lino f"e ,on "n l~nlO 

. t..-.... .,. 1 ._ ... bIot¡ui ... 1eo .-,. h~t4 • ., .... , r_ On ........ , .. fn"" 
lO.' ..... ;.) 

con, ,-.jicto<ios, los obt~nídos con elec, 
t'O'o<es'l de :ron ...... per,mitido tr .... , 
un cusd,o g, n,,,1 de las e".el"isticlS 
de fas tracciones p'Oteica , del pluma 
du'ant e la p,im". inlanei • . Es de ... ~a. 
fa, Que aun con lo, m'todos m,. espe· 
cífjcos y scnsibfa. da elec l,olotnl. de 
zona. 10$ , ...... llao:Ios i .. lo,mado» por d;· 
le,enler ...... lO<es no ..... sido lodo lo 
conco,d'nlu 'Iue hab,ia de espe"'le. 
L. va,l abi lid~d obse,vada enl,e fo. re· 
."hados p"ede ", imputad •• v., io. 
lac lo,es entre lo, que consideramos de 
m~\'O, Impo, 'ancla, r. poblací6n eslU, 
di.1b y la mue"'. seleccionad •. así 
como fa ;nlf ..... ncl. de los m'lodo. ,n" 
Hlico. empleados. 

l;to electroforesfs de mic,ozon. en 
membranas de Ke la10 de cet"lo .. cons· 
ti tuye un ""'todo que por su, IKl1Id,. 
des se ha g,ne .. ll udo en nu'''ro ma· 
dio y po' ello con.;de ramos OPO<IUno 
oblene , dal0S con n te mélodo sob,a 105 
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v~lorn del pr<>teinogr"",a s •• ico en ni· 
ño. n .1Q1 duranle el primer al\o de vida 
<;on villJS a evaluar co"..::tamente los 
c.mblos de hle bajo cOMiclonu arlOr· 
m"les y las diferenc ias de ~ste eon re· 
laclón a 101 adultos 

M"'TEAI"'~ v MtTOOO 

Fueron obje lo de este estudio un tOo 
tal de 81 n,~ ... . de lo. cuales 2fi oo· 
r~sponden .. reci~n naódos a II,mlno 
le"ue 37 y .0 semanas de gestacIÓ"). 
nac,dos de parto. fisiológicO •. con ¡>eso 
s"pe.io, • 2 500 g . con una puntuación 
de APGAA entre 7 y 10. hijos de m.dre. 
cuya gutaclÓn transeu" ió no.m.lm.n· 
le y que careeian de anteceden tes pa lo· 
Il>g ico •. E, t. muest ra fue se leccionada 
en l. ml ternldad de nuestrO ho.pltal. 
Lo •• est.ntes 55 nióOs fueron uleccio· 
nado, ent.e lo. a.istent .. a lu consul. 
'~I de pue.icullur. de una de nuestras 
a.en de .alud . '111 ... no presentaban 
""te-cedente. de enlermeded anterior. 
Se enconlf.ban uno. y SOl les había 
aplicado el esquema de vacun'Clón vi· 
gente huta el mome nto en que les ¡"e 
tomada l. muutr. de sangre. 

l .. mues tru de sangre fu •• on lome· 
das por l'I,.,clÓn del I8lón o del pulpe¡O 
diol dedo . los ,ue.os que presenl.'Cm 
• 'gn05 de hemóli.is I .... on duec:l>eclos. 

Se de terminó proteínas tOI,le, en el 
suero pO< el m.!todo del blu.et . utili .. n. 
do p,etlnor'" como patrón. los v.lores 
de o.o/einas 10"les y de ta. ¡racclones 
nt'n upr ... dos en gr~mos por 100 mi 
de su.ro. lu corridas 8lec t rot oretl ca~ 
n .e. lltaron en me n,brann de .CetatO 
de celulon gelagram a razón de 30 vol· 
1;0» ~m dur,nte 20 minutos . uliliundo 
"",o."\lUsdo< veronal pH 8.6 Y fue ru 
.ónlc. O.OS. las prep •• aciones lue.on 
colorudas con Poneeau S y t.a",,,,,,,,, 
:am. o;on icido acébco.1 tS·· en meta· 
nol. lo. diag.amu elecl.olorl , ico, se 
,eali tarOn con un densitó",et'" digl •. 
Creen R de l. Gelonan In".umenlS Co. 
S. dispusO de un g.upa control de 84 
~d "lto l UnOS de uno y otrO "~08 . El 
"n~lis,s est~díst i eO se realizó medl.nte 

el íMice: <le ·' t ··~ .. un n,vel de contl •. 
bilidad de 95· •. 

A, SlIUAOOS 

En el cu~~ro le muestran los res"l· 
lados agrupados según los cril"rios d~ 
edndn uguldos en ot.". e",mJios d. 
desarrollo inmunológico y nu tr ieianal y 
los cor.espaMlsnles al grupa de "'¡ut· 
105 que no. ,i"';ó de COntrOl Ceu.dro) 

Seguidamente .'1 mostr"á las ca'K· 
teríst icas de In protelnas totales y cada 
una de lu hilCclones durante el pe. íodo 
est""'lado. 

PrOle!nU 10tale •. Al nacimiento . lo. 
nive le. de prOte/nu totales .esult .. on 
apyo~lmadamen t e el t2 ~. mh bajo que 
en los .dultos norma les. Se p.esen ta un 
progresivo lumlntO dur''''e tod" 1I pr l· 
me •• i"lo de vida. aunque al fina l de este 
periodo los niveles de prOle;n", totales 
pennanecen PO< debajo de los niveles 
del adulto . El anjli"s e"adi.HCo .eveló 
diferenela, estadístlc.mente ,igniUcatl 
Vas (p < 0.05) enl.e 10. dí!e.entes gru· 
po. de ed.des y 101 adultos sólo hUt. 
el g.upo de 3 a S meses de edad (~rí. 
fico \J. 

Alb¡j",j"a. las caract,,'¡slicas de nt. 
f."",ción es I grandes rasgos .. me¡ante 
"r de In ¡o.oteín .. lotalu. las d,Ieren . 
c iu entre e.o. grupo y los adultos se 
r"""laron estadísticamente sig",lIcati. 
vas (p < O.OS) "n lodo. 10$ grupa. (IIrj. 
Ilco 21. 

AI/~ I globulin., . Los valo.es al na· 
cimiento rlO difle.en de los encontrados 
en los adu lto • . • In embargO. pr.co • ."en· 
le .esultan signi fi cativas lu dire.e"c, " ~ 
(p < 0 .05) cOl1 el grupo conl,o l ~ pafio. 
del ¡¡.upo de ~6 días a 2 meses. E" e.· 
tos g.upos lo, valo.u de alfa t globu· 
Ilnas sOn luperlOf" a los encontrados 
en los adultos (g,¡l ico 3J. 

Alla 2 "loOOU ... , Est. fracción que al 
nacimiento prelenl~ vllo,es slgnlflcatl. 
vamente infe.iores a los del adulto 
,nuest.~ un rilpido aumento de.de lo. 
prim"ros di .. del nacImiento. Eire cu.· 
dro dc "lper~ lf a·2·lIl obuli nemla re lativo 
.1 .dulto resultó e.tadisticamenre .ignl. 

'" 
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licalivo (p < 0,05) para todos los gru
¡>OS a pa rtir del grupo de 7 a 45 días 
(grállco 4). 

8el8g/obu/imls. Los níveles de beta· 
glot>ullnas son significativamente més 
bajos al nacimiento que en los aduUos 
(p < 0.05): · ~$tos aumentan en los pri. 
",erO~ dia. de Vida e xtrauterina para al -

," 

can Zar ... alores cstadistica mente seme
jantes a los encontrados en los adulros 
desde el prime, g'u!,O de edad estudia· 
do!p > 0.05) (g'álico 51. 

Gltmmaglo/w/inas, Los niveles de gom· 
m~globuljnas encontrados al naeimi"n· 
to son semejantes a los niveles del 
adu lto (r > 0,05), Esta fraCCión mues· 
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Ira une eurve ca,octeri"l;c8 en le que 
h~y una ""og .... 'va d¡s mifltlción sego.tl. 
da de una In .. de equ ilibrio coo v81o. 
reS minlmo •. "nalmen'e le sigue UM 

Jase de P'Og'es lvo 8u",en.o QU., le .,x· 
u .. r>de • 'odo el segundo senl.,SI.e de 
" ,da al,"<'l"" pe"'stiendo valo • ., • .,,.a_ 
d,M ica,"c" . .. más ba jos quc en los adu l. 
tos Ip < 0.05 ) (II,Mico 6) 

" ."'~\ .... OC' .... , ... 

••• 
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OI$CUSION 

El pa lrón de prolc inogra",a sérico del 
. eClén nroe,do coo ,elac~n a l del adu lto 
l><>de,no. c~la'CMlo de : hiPOprotein'_ 
mico. hiPO~lb"",¡"émlco. hipoalfa.2.gI0. 
buli"émiCO e hlpobcla!llobullnémico. 

Durantc los primeros mosos dc "Ida 
'Ul<3Ulcrilln 50 produccn cambios '101'. 
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DETAGlORUlINAS EN EL PRI ... EA A~O DE VIDA 
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bies en el protelnograma sérico. que 
son e xpresió,. de los procesos de ma· 
dura ción. desarrollo y adaptación a l me · 
dio que se ope ren en el reCién nacido. 

Estudios en lelOS humanos han reve· 
lado la presencia de proteínas en el 
plasma desde periodos tan tempranos 
como el lercer mes de vida fetal. Estu
diOS .,,,h,ando isótopos radIactivos' han 

'" 

establecido que la inm~noglobulina gamo 
ma·G es la única proteína transportada 
por la placenta desde la madre al lelO 
sin haber transfe,encia significativa d e 
proteinas de menOr peso molecular. ta· 
les corno translerrlns (90000). albúmina 
(65000) y glicoproteína ácida (35000) 
Ds"cis' señala que bajo COndic iones 
normales la placenta no con tribuye slg. 

".c.". .. "" ..... ... 0<:',--. ,oro 
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nificativamente a las pro~ejnas plum'. 
\icas del lelO y que temprano en la ges
tación el higado fetal es ya capu de 
.intetiza< las pro~ e ,nas plasméticas con 
la ""cepción de las gammaglobulinas . 

Hasta el preseme. multitud de expe· 
,ienciu elec~uadas hacen consider"r al 
hígado como órgano dominante en la gé . 
nesi. <le la albúmina y las globultnas 
alfa y heta. 

la !'acción betaglobulinas es una he· 
te rogénea mezcla de prOle'na. consti. 
n"d3 en más del 90"/. por beta·lipopro
te i"as. translerrlna. hemopexina. plasmi. 
"ógeno. componentes del sistema como 
p l e men~o y beta.2-glicoproteina I y 11. 
Co"ocida la importancia de los lipido, y 
deri vados de é . IOS en el recién nacido 
por lu carac~edsticas del metabolismo 
e"e rgéticO de éste y reconocida la fu"· 
ción de las litopro~e;nas en el transpor. 
' e plasmál ico de I'pido •. puede expli 
c. rse el . umen~o de las betaglobulinas 
al imc io de la vida ex~,aUlerina por el 
ef ee ~o de la alimentación oral que con 
d,eionar;. un aumento de las beta·lipo. 
p,Q' ein.s 

" ,. ... "'M ... ·OC' ...... ,. .. 

la fracción alla·2·globullnas cons1l!u · 
ye la més heterogénea de todas las Irac· 
i:iones proteicas del pluma con un alto 
contenido en carbohidratos y lipidos . en 
más del 80 "10 está constituida por alla-
2·macroglobullna. alfa.2 -lIpoprote;n8 y 
haptogloblna. Durante el primer a~o de 
vida esta fracción muestra un cuadro 
muy caracter'stico. ya que pa rtiendo de 
valores bajos éstos aumentan durante 
e l periodo en que las g ammaglobulinas 
disminuyen y comienzan a descender al 
aumentar las g~mmaglobulinas (g,á lico 

" Aunque estos l>all8%go$ han sido in· 
formados por otroa autOtes . More y co
laboradores .'· Orlarn!inó y colaboradores . 
Oberman y colabor8dores . Masopust: " 
no existe una explicación $3tl s lactor ia 
al respecto. Este úllimo autOr se~ala la 
posibilidad de que este tipO de respues
ta pueda ser una man ilestadón de l. 
fase in icial de defensa del organismo 
hac ia el medio ""tigéniCO. 

La f,acció n g"mmaglobu linas ha sido 
s in dudas la fracción proteica del plas. 
ma más estudiada y la evo lución duran
te los primeros meses de v:da es carac· 

'" 



te"luca. lu 98mmao;tloboJ linU presen. 
tes al n.cimiento son mayOfmenu. de 
Ofigen m,terno y sin embargo. SU con· 
C/lntrac:ión al nacimiento es tan sólo Ii· 
gerame nte inferior a la enCOf'ltrada e" 
los . d"ho¡. no¡rmales_ lu gammaglobu. 
Ilon dnaparecen d e l plu m. con una 
vida media calculada entre 20 y 35 
dias. ' hecho iste q"e upliCl l. prol/re· 
,iv. ca lda de I ~s concentrac iones ini· 
e;"te. de I/'''''''''I/Iobulinu. y. que s i 
bien el feto es capa. de ,intetiu •• nti· 
cuetpOl desde periodos tan temp •• nos 
como lu veinte sem,n,S de gellac:iótl . 
la rupuuU inmunol6gICe 1'1.1 es a 
bue de inmu noglobulinu g,mm.·M y 
a lguna g3m ma.A" la si nt esls de gamo 
10.·0 no se in icia hasta la eua"e O Sexo 
ti Sem.n. de vida e XIr. ule rln. de modo 
q .... lu ~mm8illobulin .. preNntes .1 
n.cimiento son e n su .... }'Orf. de orioen 
m.te, no. lo. nivele. mínimo. de Inmu· 

noglobullna gamm,·G se presentan en· 
tre e l teree,o y lextO mes de vid. e'" 
trauterinl . 

l. curva ca racterística é'e la frac:clón 
~ammag lobulinu durante el primer .~o 
de vida r.presenta tres fase s sucesivas 
del mctabo llflno de In inmunoglobuli . 
nn: l. primera. de catabolismo, velo· 
cidad eXpOnenci.1 de I.s g.m .... globu. 
'inas d a o rigen .... terno: la siguiante. 
de .. quilil¡(io entre .. ste p roceso y ,. 
sínte.i. de novo po, los órg_ Inmu· 
nolormadore. y una tercera lase Ó<!I len. 
to aum. nto d. la concenlrac:ión de ,,," 
8 con .. cutne ll da un predominio d. lo, 
proce.o. de l intesis . que al finel del 
primer a~o de vida aún no ha alcanzado 
los niveles propios del adulto . 

tos resultado. de rRrestrO trabajO evi. 
denci.n 101 ImpOrfantes cambios que 
se ope'''' . n . 1 prOteinog, .m, .'ricO 
du,..,te e l p!' lma. año de vida . 

At .... , fe"-"",rÓjO, 11., u".I. ",,,,, ~, , O. Se," .. """'"''''11''''' I~ rhe ¡I,., ~ ()/ lile 
11." Cub ~ 51: 5, U¡~. 
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